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Normen und Richtlinien

1. Normen und Richtlinien

1.1 Normen und Vorschriften
Neben den allgemeinen Regeln der Technik sind die einschlagigen Normen, Vor-
schriften, Verordnungen und Richtlinien zu beachten:

- DIN 1988: Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen (TRWI)

- DIN EN 1717: Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in TW-Installatio-
nen und allg. Anf. an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von TW-Verunrei-
nigungen durch RiickflieBen

- DIN 4708: Zentrale Warmwassererwarmungsanlagen

- DIN 4753: Trinkwassererwdrmer. Trinkwassererwarmungsanlagen und Spei-
cher-Trinkwassererwarmer

- DIN 4757: Sonnenheizungsanlagen mit organischen Warmetragern, Anforde-
rungen an die sicherheitstechnische Ausfiihrung

- DIN EN 12828: Heizungssysteme in Gebduden

- DIN EN 12975: Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren

- VDE 0700-21, DIN EN 60335-2-21: Sicherheit elektrischer Gerate fiir den Haus-
gebrauch und dhnliche Zwecke — Besondere Anforderungen fiir Wassererwar-
mer

- VDI-Richtlinie VDI 2035: Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizanlagen

- Heizungsanlagenverordnung zum Energieeinsparungsgesetz

- Meldepflicht (u. U. Freistellungsverordnung)

- ATV-Merkblatt M251 der Abwassertechnischen Vereinigung

- DVGW-Arbeitsblatt W 551: Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungs-
anlagen — Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legionellenwachs-
tums

- VDE-Bestimmungen

- Vorschriften der ortlichen Wasserwerke
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Allgemeine Hinweise

2. Allgemeine Hinweise

2.1 Allgemeine Informationen

2.2 Solarsystem W zur
Trinkwassererwarmung

7304476 04.13

Die Sonne liefert praktisch unbegrenzte Energiemengen. Diese Energie kann wir-
kungsvoll fiir die Erwarmung des Trinkwassers und zur Unterstiitzung der Heizung
genutzt werden.

Der Warmwasser-Warmebedarf ist liber das ganze Jahr nahezu konstant. Mit dem
BROTIE Solarsystem W kann bei richtiger Dimensionierung (siehe Planungshinwei-
se unter Abschnitt 11.1 (Seite 105) ) im Jahresmittel 60 % des Warmebedarfs fiir
die Trinkwassererwirmung gedeckt werden. Mit dem BROTIE Solarsystem WH fiir
die solare Heizungsunterstiitzung wird zusatzlich wertvolle Heizenergie gespart.
Je nach System und Warmebedarf des Hauses konnen es bis zu 20 % sein.
Beispielsweise ergibt sich fiir ein Solarsystem W 300 am Referenzort Wiirzburg bei
einem taglichen Warmwasserverbrauch von 170 Litern mit 45 °C eine solare
Deckungsrate von 60 %, die sich entsprechend aufteilt.

Ein weiterer Grund, der fiir eine Solaranlage spricht: Durch Einsparung von Gas
oder Ol werden die Schadstoffemissionen wie CO>, SO2 (vorwiegend bei Olfeue-
rung) und NOx erheblich reduziert.

Forderprogramme des Bundes, der Lander und einiger Versorgungsunternehmen
erhohen weiter das Interesse an einer Solaranlage.

BROTIE bietet fiir die Trinkwassererwarmung das Solarsystem W mit 300-, 400-
und 500-I-Speicher einschlielich samtlichen Zubehors. Zugeordnet sind jeweils 2,
3 bzw. 4 Kollektoren. Fiir die zusatzliche Unterstiitzung der Wohnraumheizung ist
das Solarsystem WH mit 600- bis 1000-I-Speicher und 4 bzw. 6 Kollektoren vorge-
sehen.

Selbstverstandlich sind aber auch andere Trinkwassererwarmer-Kollektor-Kombi-
nationen moglich — je nach Warmwasserbedarf, Klimazone und gewiinschter sola-
rer Deckungsrate. Fiir weitere Informationen siehe die Planungshinweise ab Kapi-
tel 8. (Seite 81) .

Abb. 1: Solare Deckungsrate mit dem Solarsystem W 300

Sonneneinstrahlung auf
6,6 m* Kollektoren

Warmwasser-
warmebedarf

A
Solarertrag
System W
Y
| | ! ! [ ! | ! | ! ! I |
c Q 5 5 ® c = o o ¥ > N
s =<2 =33 2 80 2 8
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Allgemeine Hinweise

2.3 Solarsystem WH zur
Trinkwassererwarmung und
Heizungsunterstiitzung

Abb. 2: Solare Deckungsrate mit dem Solarsystem WH

Sonneneinstrahlung auf
13,2 m” Kollektoren

Heizwérme-
bedarf

Warmwasser-
warmebedarf

Zusatzlicher Nutzen
System WH

Bei der Entwicklung und Auswahl der Komponenten wurde besonders grof3er Wert
auf hohe Qualitat, sichere Funktion, lange Lebensdauer sowie Montage und War-
tungsfreundlichkeit gelegt.

Zudem sind alle Komponenten, einschlieBlich des NT-Heizsystems fiir Ol oder Gas,
in Heizwert- oder Brennwertausfiihrung optimal aufeinander abgestimmt.
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Funktion

3. Funktion

3.1 Solarsystem W —Solaranlage
zur Trinkwassererwdrmung

BROTJE Heizsystem BROTJE Solarsystem W
SKF

NT-Heizkreis

Solarregelung

Pumpen- und
Sicherheitsgruppe
SPS

\

\

) \
\

\
i
\

\

\

\

\

\

I

\

\

Heizwert- oder Brennwertkessel Solarspeicher SSB....

3.1.1 Funktion der Anlage

Im Kollektor wird Sonnenlicht in Warme umgewandelt. Sobald die Temperatur am
Kollektorfiihler SKF die momentane Speichertemperatur SSF1 zuziiglich der am So-
larregler eingestellten Temperaturdifferenz (6 bis 8 K) liberschreitet, lauft die Um-
walzpumpe an und fordert die Warme in den Solarspeicher. Auf diese Weise ist si-
chergestellt, dass immer dann Warme gewonnen wird, wenn die Temperatur im
Kollektor hoher ist als im Trinkwassererwarmer. Eine Entladung des Trinkwasser-
erwarmers wird so ausgeschlossen.

Damit die Umwalzpumpe bei hoher Strahlungsintensitat moglichst kontinuierlich
durchlauft, muss die Durchflussmenge der Warmetragerflissigkeit richtig einge-
stellt sein. Das ermoglicht der serienmaRig in das Pumpen- und Sicherheitsset ein-
gebaute Durchflussmengenmesser.

Bei geringeren Strahlungsintensitaten der Sonne wiirde die Umwalzpumpe nor-
malerweise unterschiedlich haufig takten. Bei sehr schwacher Strahlungsintensi-
tat wiirde die Umwalzpumpe schnell abschalten und die Warme wiirde unter Um-
standen kaum den Trinkwassererwarmer erreichen. Dieses ungewollte Pumpen-
verhalten wird durch den GSR-Regler weitestgehend verhindert. Er regelt die Dreh-
zahl der Umwalzpumpe in Abhangigkeit von der gewahlten Temperaturdifferenz
ATsoll. Steigt die Temperaturdifferenz, startet die Umwalzpumpe. Erst beim Uber-
schreiten der Temperaturdifferenz ATsoll wird die Drehzahl der Umwalzpumpe in
Stufen erhoht. So wird die Sonnenenergie optimal genutzt und weniger Strom fiir
die Umwalzpumpe benétigt.

Die Nachheizung des Warmwassers im Trinkwassererwarmer erfolgt liber den
oberen Warmetauscher. Geregelt wird die Temperatur an dieser Stelle mit der Kes-
selregelung in Verbindung mit einem Speicherfiihlerset. Bei der Regelung sollte
ein Zeitprogramm so eingestellt werden, dass die Nachheizung nur vor groReren
Bedarfsperioden und nach der Speicherladung durch die Solaranlage, z. B. gegen
Abend, erfolgen kann.

7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus



Funktion

3.2 Solarsystem WH -
Solaranlage zur
Trinkwassererwdarmung und
Heizungsunterstiitzung

BROTJE Heizsystem BROTJE Solarsystern WH SKF

Solarregelung

1 Pumpen- und
| Sicherheitsgruppe

: e | SPS...
| Q [ [ i
| O v | | |
wre | r H I 2 ] T :
@ — [ bk b RAV |
L] I ABY T A |
| | SSF1 A
] | ST T I
T i
Heizwert- oder Schichten-Kombispeicher
Brennwertkessel SBH..B

3.2.1 Funktion der Anlage

Die Warme aus den Solarkollektoren wird immer dann zum Solar-Kombispeicher
geliefert, wenn die Temperaturdifferenz zwischen Kollektorfiihler SKF und Spei-
cherfiihler SSF1 den am Solarregler eingestellten Wert iiberschreitet.

3.2.2 Solaranlage

Im Solar-Kombispeicher wird die Sonnenenergie je nach Temperatur fiir die Trink-
wassererwarmung oder die Heizung genutzt. Hierbei arbeitet der HydroComfort
SBH B ohne bewegliche Teile, die einem Verschleif3 unterliegen. Die Nutzung der
so gewonnenen Warme erfolgt bedarfsabhangig fiir die Heizung und/oder Trink-
wassererwarmung.

3.2.3 Trinkwassererwdrmung

Die Erwdrmung des Trinkwassers erfolgt durch die Solaranlage je nach Energiean-
gebot. Reicht die Solarwarme fiir die Trinkwassererwarmung nicht aus, wird das
Wasser vom Brennwert- oder Heizwertgerat nachgeheizt. Die Nachheizung erfolgt
zeitgesteuert liber die Warmwasserregelung im Brennwert- oder Heizwertkessel —
vorzugsweise in den Morgenstunden vor der ersten Verbrauchsspitze. Auf diese
Weise wird die Solaranlage optimaler genutzt.

3.2.4 Gebdudeheizung

Der Heizkreis bzw. die Heizkreise werden entsprechend der regelungstechnischen
Ausstattung witterungsgefiihrt geregelt. Hauptwarmelieferant ist das Heizwert-
oder Brennwertgerat.

Stellt aber der Solarregler fest, dass die Temperaturdifferenz zwischen den Fiihlern
PSF1 und HRF den vorgegebenen Wert liberschritten hat, wird das Dreiwegeventil
in Richtung Solar-Kombispeicher umgeschaltet. Die im unteren Bereich des Trink-
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3.3 Vorteile dieser Schaltung
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Funktion

wassererwarmers vorhandene Warme wird so durch Anhebung der Heizungsriick-
lauftemperatur fiir die Hausheizung genutzt.

Durch die Einbindung des Trinkwassererwarmers als Riicklauftemperaturanhe-
bung wird der Trinkwassererwarmer nicht durch den Heizkessel erwarmt, wenn
die Solarenergie nicht fiir die Heizungsunterstiitzung ausreicht.

Die Solarenergie wird immer unter giinstigsten Bedingungen (bei niedrigster Tem-
peratur) genutzt. Zudem sind die Heizwassermassenstrome durch einfache Schal-
tung klar definiert. Beim BROTIE Solarsystem WH kann in Verbindung mit dem
HydroComfort SBH B auf die vielen sonst liblichen Absperr- und Umschaltventile
verzichtet werden.

SolarPlan und SolarPlus
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4. Komponenten einer Solaranlage

4.1 SolarPlan-Kollektoren

4.1.1 Wannenkollektoren SolarPlan FK 26 W B und FK 26 WL B

Die Kollektoren SolarPlan FK 26 W B und SolarPlan FK 26 WL B sind fiir die Solar-

systeme W und WH vorgesehen. Sie eignen sich fiir die Aufdachmontage und die
Freiaufstellung.

Abb. 3: Aufbau des Wannenkollektors

Prismiertes Solarglas— =

Aluminium-Glasdeckleiste

Warmedammung 40 mm Maanderrohre

Die BROTIJE Kollektoren SolarPlan FK 26 W B und FK 26 WL B bestehen aus einer
tiefgezogenen, nach hinten absolut dichten Wanne aus witterungsbestandigem
Aluminiumblech.

Der Aluminium-Vollflichenabsorber des FK 26 W B und des FK 26 WL B ist mit ei-
ner hochselektiven Vakuumbeschichtung versehen. Die Verbindung des Vollfla-
chenabsorbers mit den Registerrohren wird mittels LaserschweiBverfahren herge-
stellt. Von hinten ist der Absorber mit einer hochwirksamen 40 mm starken und
hitzebestandigen Mineralwollmatte versehen. Durch die Kollektorgestaltung wer-
den Warmeverluste minimiert und die Effizienz gesteigert.

Die hagelsichere prismierte Solar-Glasscheibe mit hoher Lichtdurchlassigkeit wird
bei beiden Kollektoren mit speziellen Glasdeckleisten eingesetzt. Das garantiert ei-
ne dauerhafte Dichtheit und einen dauerhaften Schutz.

SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13
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4.1.2 Rahmenkollektor SolarPlan FK25 R C
Bestandteile des Kollektors

Der BROTIE Solarkollektor SolarPlan FK 25 R C besteht aus Aluminium-Rahmenpro-
filen. Die Riickwand aus 0,4 mm starkem Stucco-Blech ist im Profil eingedichtet.

Abb. 4: Aufbau des Rahmenkollektors

Absorberblech hochselektiv beschichtet =
Maanderrohre

Prismiertes Solarglas Aluminium-Glasdeckleiste

B

Aluminium-Rahmenprofil

Der neue BROTIJE Solarkollektor SolarPlan FK 25 R C besteht aus einem Aluminium-
Vollflachenabsorber, der in ein witterungsbestandiges Aluminium-Rahmenprofil
im Farbton Alu-Natur eingelassen ist.

Der Kupfer-Vollflaichenabsorber des FK 25 R C ist mit einer hochselektiven Vaku-
umbeschichtung versehen. Die Verbindung des Vollflachenabsorbers mit den Re-
gisterrohren wird mittels LaserschweiBverfahren hergestellt.

Die hagelsichere Solar-Sicherheitsglasscheibe hat eine hohe Lichtdurchlassigkeit.
Die prismierte Solar-Sicherheitsglasscheibe ist 3,2 mm stark. Dauerhafte Dichtheit
wird dadurch garantiert, dass der Kollektor zusatzlich mit einer Aluminium-Glas-
deckleiste abgedeckt wird.

Auf der Unterseite ist der Kollektor mit einer 40 mm starken hochwirksamen und
hitzebestandigen Warmedammung ausgestattet. Die Riickwand des Kollektors be-
steht aus 0,4 mm starkem Stucco-Blech.

SolarPlan und SolarPlus
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Dachmontage

Fur die schnelle, sichere und bequeme Montage auf Schragdachern oder auf Flach-
dachern stehen entsprechende Montagesets mit Dachbiigeln oder Stockschrauben
zur Verfligung. Fiir einen sicheren Betrieb der Kollektoren muss eine Neigung ge-
geniiber der Horizontalen von 15° bis 75° eingehalten werden. Eine waagerechte
Montage ist nicht moglich.

Vorteile des Kollektors SolarPlan FK 25 R C

Zusammengefasst zeichnen folgende Eigenschaften den Kollektor SolarPlan

FK 25 R C mit seinem zugehorigen Montagesystem aus:

- Aluminium-Rahmenkollektor mit einzigartiger Optik

- Parallelschaltung von bis zu 10 Kollektoren in einer Reihe moglich

- Maanderabsorber, Selbstentleerung, ausgezeichnetes Stagnationsverhalten

- Hohe Warmeabnahme durch gleichmafige Durchstromung des Kollektors

- Prismiertes, 3,2 mm starkes Solar-Sicherheitsglas

- Neues Befestigungssystem fiir viele Anwendungsmoglichkeiten

- Kiirzeste Montagezeit durch werkzeuglose hydraulische Verbindung der Kollek-
toren und ein einzigartiges Befestigungskonzept

- Solar Keymark-Zertifizierung + 10 Jahre Garantie

4.1.3 Systeme zur hydraulischen Verbindung
Hydraulische Verbindung der Kollektoren miteinander

Die hydraulische Verbindung der Kollektoren miteinander erfolgt mit Schnellver-
bindern.

Abb. 5: Verbindung der Kollektoren

. Verschlussstopfen mit Handentlifter
Vorlauf-Anschlussstiick mit Schnellverbinder 6’ g‘i‘/ P

integrierter Tauchhtilse

/ -
G

Blindstopfen

RuCkIauf-AnscthssstUclr/ el

Der Vorlauf (die Leitung vom Kollektor zum Warmeliibertrager) kann entweder
oben links oder oben rechts gewahlt werden. Im Beispiel (Abb. 5 ) ist der Vorlauf
oben links. Hier wird das Vorlauf-Anschlussstiick mit der integrierten Tauchhiilse
fiir den Kollektorfiihler montiert. Auf der gegeniiberliegenden Seite (oben rechts)
wird der Verschlussstopfen mit Handentliifter montiert. Der Anschluss unten links
ist der Riicklauf (die Leitung vom Warmeibertrager zum Kollektor). Hier wird das
Riicklauf-Anschlussstiick eingesetzt und gegeniiberliegend der Blindstopfen.
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Hydraulische Schnellverbinder

Abb. 6: Schnellverbinderanschluss am Kollektor

Tab. 1: Hydraulische Schnellverbinder

Vorlauf-Anschlussstiick mit
integrierter Tauchhiilse %" AG

Riicklauf-Anschlussstiick 90° %" AG

Schnellverbinder

&

Verschlussstopfen mit
Handentlifter

Blindstopfen

SolarPlan und SolarPlus
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4.1.4 Maanderabsorber

Die Solarkollektoren SolarPlan FK 26 W B, FK 26 WL B und FK 25 R C sind Maander-
absorber, die mit einer oberen und einer unteren Sammelleitung versehen sind.
Somit ergeben sich vier Anschliisse pro Kollektor. Die obere und untere Sammellei-
tung ist aus 18 mm Kupferrohr, die M3anderleitung aus 8 mm Kupferrohr gefer-
tigt. Die Verbindung des hochselektiv beschichteten Absorberbleches mit den Ma-
anderrohren wird mittels Laserschweil3verfahren hergestellt.

Abb. 7: Maanderabsorber

Der Mdanderabsorber bietet gegeniiber anderen Absorbersystemen erhebliche
Vorteile. Durch die Selbstentleerung ergibt sich ein ausgezeichnetes Stagnations-
verhalten. Die Kollektoren in einem Kollektorfeld werden alle parallel durchstromt.
Die Warmetragerfliissigkeit teilt sich dabei gleichmaRig auf alle Kollektoren auf.

Weitere Vorteile des Maanderabsorbers:

- Grofe Parallelschaltungen einzelner Kollektoren moglich

- Hohe Warmeabnahme durch gleichmaRige Durchstromung des Kollektors

- Geringere Anzahl von Rohrverbindungen nétig

- Turbulente Stromungsverhaltnisse bestehen auch bei Low-Flow-Anlagen, daher
verbesserter Warmeiibergang

Der Aluminium-Vollflichenabsorber leistet mit seiner hochselektiven Schicht opti-
male Warmeiibertragung. Hydraulisch sind die Vollflachenabsorber der Kollekto-
ren so gestaltet, dass sich eine groRBe thermische Lange ergibt, die fiir die optimale
Nutzung der Solarenergie wichtig ist. So kdnnen bis zu 10 Kollektoren (8 beim
SolarPlan FK 26 WL B) mithilfe von Schnellverbindern direkt miteinander verbun-
den werden.

4.1.5 Montagesysteme SolarPlan FK 26 W/WLB und FK 25 R C

Fur die schnelle, sichere und bequeme Montage auf Schragdachern oder auf Flach-
dachern stehen entsprechende Montagesets mit Dachbligeln oder Stockschrauben
zur Verfugung.

Dachbiigelmontage

Fiir die Montage der Kollektoren parallel zur Dachflache sowie fiir die Aufstande-
rung eignet sich besonders die Montage mit Dachbiigeln, da dabei die Dachziegel
nicht durchdrungen werden miissen.
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Abb. 8: Dachbiigel

Die Dachbiigel werden zusammen mit dem Winkel auf den Dachsparren ver-
schraubt. AnschlieBend werden Dachbiigel und Winkel mit dem dariiber liegenden
Dachziegel weitestgehend verdeckt.

Abb. 9: Befestigung an Dachsparren

SolarPlan und SolarPlus
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Die Winkel erlauben sowohl einen horizontalen als auch einen vertikalen Versatz
des Dachbuigels.

Abb. 10: Horizontaler Versatz

O O O O
O O O O O

Abb. 11: Vertikaler Versatz

iy
P

Die Tragschienen werden direkt auf die Dachbligel oder auf Stiitzdreiecke mon-
tiert, die mithilfe von Steckbolzen mit Sicherungsklammern an den Dachbiigeln
befestigt werden.
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Stockschraubenmontage

Abb. 13: Stockschraube

Fur alle Aufstellungsarten der Kollektoren eignet sich die Montage mit Stock-
schrauben. Die Stockschrauben werden nach dem Bohren durch die Dachziegel
hindurch in die Dachsparren eingeschraubt. Die Stockschrauben miissen mindes-
tens 110 mm tief in den Dachsparren eingebracht werden. Das Auflageteil darf
nicht hoher als 40 mm Uber der Unterlage (Dachziegel, Betonbldcke oder Beton-
decken) liegen und das Gewinde darf oben nicht mehr als 30 mm iiber die Mutter

hinausragen.

Abb. 14: Abstdnde zur Unterlage und Einbringung in Dachsparren

Die Langlocher der Stockschrauben erlauben einen horizontalen und die Muttern
und Abstandhalter einen vertikalen Versatz der Auflageflachen der Dachbiigel.
Sollte die Stockschraube zu weit liber die Auflageflache hinausragen, muss sie vor
dem Aufbringen der Tragschiene gekiirzt werden.

Auflageflachenversatz und Kiirzen der Stockschraube

Die Tragschienen werden direkt auf die Stockschrauben oder auf Stiitzdreiecke
montiert, die mithilfe von Steckbolzen mit Sicherungsklammern an den Stock-
schrauben befestigt werden.

SolarPlan und SolarPlus
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Befestigung des Kollektors an den Tragschienen

Es gibt drei unterschiedliche Tragschienen. Die Tragschiene TSR S2 B ist fiir die Be-
festigung der ersten beiden Kollektoren eines Feldes (von links beginnend). Zusatz-
lich gibt es Tragschienen als Erweiterung fiir einen weiteren Kollektor (TSR S1 B)
und fiir zwei weitere Kollektoren (TSRE S2 B), bei denen bereits Verbindungsstiicke
an den Endseiten integriert sind.

Abb. 15: Verbindung der Tragschienen

7

Die Tragschienen sind so konstruiert, dass fiir die obere und untere Befestigung
die gleichen Tragschienen verwendet werden. Allerdings miissen sie je nach Ver-
wendung unterschiedlich gedreht werden.

Position der Auflageschiene fiir die Position der Auflageschiene fiir die
untere Befestigung obere Befestigung

Die Kollektoren werden an der unteren Tragschiene gekippt eingehangt und durch
Absenken fixiert.

Abb. 16: Kollektor an der unteren Tragschiene einhangen

T

An der oberen Tragschiene werden die Kollektoren mithilfe von Klemmstiicken be-
festigt. Die Klemmstiicke an den Endseiten unterscheiden sich von den Klemmstu-
cken zwischen den Kollektoren.

Abb. 17: Kollektor an der oberen Tragschiene befestigen

s
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4.1.6 Indachkollektor SolarPlan Kompakt IK 25 K

Die Indachkollektoren SolarPlan IK 25 K sind fiir die harmonische Einbindung in die
Dachhaut konzipiert. Sie bestehen aus einem stabilen Holzrahmen und werden
mit entsprechendem Zubehor einfach und sicher wie ein Schragdachfenster in das
Ziegeldach eingedichtet. Der Kollektor darf nur horizontal montiert werden. Das
Dach muss eine Mindestneigung von 20° aufweisen.

Bei groBeren Feldern ldsst sich der SolarPlan IK 25 K auch in mehrreihigen, sym-
metrischen Feldern montieren. Hierfiir bietet BROTJE die entsprechenden Eindeck-
rahmen fiir Pfannen- und Schieferdacher.

Der hochselektiv beschichtete Aluminium-Vollflachenabsorber hat eine formscho-
ne Oberflachenstruktur und ist mit den Registerrohren laserverschweif3t. Nach
hinten ist der Kollektor mit einer hitzebestandigen Warmedammung aus Mineral-
wolle ausgestattet.

Die Abdeckung besteht aus einer geharteten Solar-Klarglasscheibe. Eingesetzt ist
die Scheibe silikonfrei mit einer UV-bestandigen EPDM- und Butyl-Dichtung. Durch
die Konstruktion der Aluminum-Glasleiste ist eine dauerhaft dichte Abdeckung
des Kollektors sichergestellt.

2 flachdichtende Anschliisse mit G 1"-Uberwurfmuttern sind oben angeordnet. So
konnen die Kollektoren liber ein U-férmiges Verbindungsrohr einfach und span-
nungsfrei miteinander verbunden werden. Zudem ist an der Oberseite auch eine
Tauchhiilse fiir einen Kollektorfiihler vorhanden.

Abb. 18: Kollektoraufbau des SolarPlan IK 25 K

Alu- Butyl- Solar-Klarglas Registerrohr  T{ochselektiver
Glasleiste Dichtung ultraschallver- Absorber

| ’—‘ l sch\T:iﬂt

/|8
N

Randleiste Holz- Verteiler/ Hartfaser- 50 mm starke
rahmen  Sammler Platte Wirmedimmung
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4.2 SolarPlus-Kollektoren
4.2.1 Vakuumrohrenkollektor SolarPlus HP

Der BROTIE Kollektor SolarPlus HP arbeitet nach dem Heat-Pipe-Prinzip. Bei diesem
Prinzip wird die R6hre nicht von der Warmetragerflissigkeit des Solarkreises
durchflossen, sondern jede Réhre hat einen eigenen Kreislauf.

Kollektoranschliisse

Abb. 19: Sammler

Am Sammlerkasten befindet sich rechts eine Steckmuffe und links ein Stecknippel
mit Schnellverschluss. Diese Anschliisse dienen zur direkten Verbindung mehrerer
Kollektoren in Reihe sowie zum Anschluss eines Kollektorfeld-Anschlusssets. Am
linksseitigen Anschluss des Kollektorfeld-Anschlusssets befindet sich die Kollektor-
fiihlertauchhiilse, wodurch sich eine vorgegebene Durchstromungsrichtung von
rechts nach links ergibt.

Durch den modularen Aufbau des Kollektors und die trockene Einbindung der

Heat-Pipe-Rohren in den Sammler ist eine einfache Montage des Kollektors mog-
lich.

SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13



7304476 04.13

Komponenten einer Solaranlage

Solarkreislauf

Abb. 20: HP-R6hre

Kondensator

Thermoelemente

Wasserdampf

Flexibler Réhrenhals

Hochleistungsabsorber

‘Vakuumrohre
Heat-Pipe-Rohr.

Wasserfiillung

Wasserfillung

Die Strahlungsenergie auf dem Kollektor wird vom Hochleistungsabsorber aufge-
nommen. Der Hochleistungsabsorber besteht aus einem speziell geformten
CU-Blech und ist auf der Oberseite mit einer hochselektiven Vakuumbeschichtung
versehen. Die Warmeleitung erfolgt von der Absorberflache liber eine metallische
UltraschweilRnaht zum Heat-Pipe-Rohr.

Abb. 21: Heat-Pipe-Rohr
Kondensator g

Flexibler Réhrenhals

Absorber und Heat-Pipe-Rohr sind in der Glasrohre eingeschmolzen. Die Glasrohre
ist mit einem Vakuum von ca. 10> mbar evakuiert. Das Vakuum bewirkt die fiir
diese Bauart typische nahezu vollstandige Warmedammung. Das Heat-Pipe-Rohr
ist unter Vakuum mit Wasser gefiillt, welches bereits bei ca. 25 °C verdampft. Der
Wasserdampf steigt im Heat-Pipe-Rohr zum Kondensator auf, der durch das spezi-
ell entwickelte SolarPlus HP-Trockenanbindungssystem in das Sammlerrohr des
Kollektors integriert ist. Ein spezielles Temperaturbeschrankungssystem sorgt da-
fiir, dass der Kondensator nicht tiberhitzt. Uber den Kondensator erfolgt der War-
meubergang zum Solarkreis und in den Solarspeicher.

Achtung: Damit der Wasserdampf zum Kondensator aufsteigen kann, muss der
HP-Kollektor mit einer Mindestneigung von 20° montiert sein.

Im Solarkreis muss die Warme mit der lebensmittelunbedenkliche Warmetrager-
fliissigkeit WTF B transportiert werden. Der sich abkiihlende Wasserdampf im
Kondensator verfliissigt sich und flie3t zur erneuten Warmeaufnahme in das
Heat-Pipe-Rohr zuriick. Der Kreislauf beginnt von Neuem.

SolarPlan und SolarPlus
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4.2.2 Vakuumrohrenkollektor SolarPlus DF

Der SolarPlus-DF-Kollektor arbeitet nach dem Direktdurchflussprinzip. Das bedeu-
tet, dass jede der 20 bzw. 30 Vakuumréhren mit dem Warmetragermedium durch-
flossen wird.

Kollektoranschliisse

Abb. 22: Sammler

Die Einzelrohren sind pro Kollektor hydraulisch parallel geschaltet. Am Sammler-
kasten befindet sich rechts eine Steckmuffe und links ein Stecknippel mit Schnell-
verschluss. Die Anschliisse dienen zur direkten Verbindung mehrerer Kollektoren
in Reihe sowie zum Anschluss eines Kollektorfeld-Anschlusssets. Am linksseitigen
Anschluss des Kollektorfeld-Anschlusssets befindet sich die Kollektorfiihlertauch-
hiilse, wodurch sich eine vorgegebene Durchstromungsrichtung von rechts nach
links ergibt.

Solarkreislauf

Der Hochleistungsabsorber besteht aus einem speziell geformtem CU-Blech und
verfiigt liber eine hochselektive Vakuumbeschichtung auf der Oberseite. Die War-
me absorbierende Oberfldche ist mit dem durchflossenen Rohr metallisch warme-
leitend verbunden. Wahrend die Rohren durchflossen werden, nimmt die Absor-
berflache die Strahlungsenergie auf und erwarmt die Warmetragerflissigkeit di-
rekt. Als Warmetragerfliissigkeit im Solarkreis muss die lebensmittelunbedenk-
lichen Warmetragerfllissigkeit WTF B verwendet werden. Absorber und direkt
durchflossene Rohre sind in der Glasréhre eingeschmolzen und mit einem Vakuum
von ca. 10> mbar evakuiert. Das Vakuum bewirkt die fiir diese Bauart typische na-
hezu vollstandige Warmedammung.
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Abb. 23: Direkt durchflossene Réhre

Konzentrisches Anschlussstiick

Flexibler Réhrenhals

4.2.3 Montagesysteme SolarPlus

Zur Montage der SolarPlus-Kollektoren stehen vielfaltige Montagesysteme zur
Verfligung. Die Montage auf einem Pfannendach erfolgt tiber Dachbiigel, auf wel-
chen das Kollektorgestell parallel zur Dachfliche montiert wird. Neben dieser
Montagemoglichkeit stehen fiir die SolarPlus-Kollektoren eine Montage mit einer
20°-Aufstanderung gegeniiber der Dachneigung und eine 45°-Flach- bzw. Freiauf-
stellung zur Verfiigung.

Die direkt durchflossene Vakuumréhre SolarPlus DF kann dariiber hinaus senk-
recht an der Fassade parallel zu einem Flachdach montiert werden. Zusatzlich sind
Montagesysteme mit einem senkrecht stehenden Sammler fiir die Aufdach- und
die Fassadenmontage erhaltlich.

Hinweis: Bei der senkrechten Fassadeninstallation oder bei der Installation parallel
zu einem Flachdach sind Minderleistungen von ca. 30—40 % zu erwarten.

SolarPlan und SolarPlus
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4.3 Komponenten zur solaren
Trinkwassererwdarmung

4.3.1 HydroComfort SSB B und SSB Eco B

Die Solar-Trinkwassererwarmer HydroComfort SSB B und SSB Eco B sind fiir die bi-
valente Trinkwarmwassererwarmung konzipiert. Fiir eine gute Temperaturschich-
tung haben sie eine schlanke Bauform. Erreicht wird das, indem die Trinkwasser-
erwarmer mit 300, 395 und 500 Litern Inhalt jeweils einen eigenen Durchmesser
haben.

Der Solar-Warmetauscher ist sehr tief angeordnet, sodass der ganze Inhalt als
Trinkwassererwarmer genutzt werden kann. Die Nachheizung des Trinkwarmwas-
sers erfolgt vom Heizkessel liber den oberen Warmetauscher. Es wird also nur der
obere Teil des Solar-Trinkwassererwarmers durch den Heizkessel auf der ge-
wiinschten Temperatur gehalten. Dieses garantiert den gleichen Komfort, den
man mit einem herkémmlichen 120-Liter-Speicher hat. Bei Bedarf kann aber auch
die Nachheizung elektrisch erfolgen. Dafiir ist frontseitig eine Muffe 1%" serien-
maRig eingebaut. Zudem sind zwei Tauchhiilsen mit 16 mm Durchmesser fiir die
Fuhler sind serienmafig vorhanden.

Trinkwasserseitig sind die Speicher durch eine Emaillierung wirksam vor Korrosion
geschiitzt. Zusatzlichen Schutz bieten beim HydroComfort SSB B zwei Magnesium-
anoden.

Die Trinkwassererwdarmer der Serie SSB B haben eine fest aufgeschaumte, hoch-
wirksame PU-Hartschaumddammung.

Hinweis: Hydraulische Einbindung siehe ,Technische Information Solar*

Anode F Warmwasser
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i Vorlauf Nachheizun
Thermo- —— : p > B
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| ——— /,/
N;\uffefur —b—___' —‘ - Vorlauf Sol
Elt.-Heizsta ____— Vorlauf Solar
—
| —
| | —
PU-Hart- —— | |
iﬁg?ﬁ,ﬁ =l Tauchhiilse Solar
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'
L —
+ — - ”
Anode® — —— Ricklauf Solar
\ Kaltwasser
*nurSSB B
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4.3.2 Solar-Kombispeicher HydroComfort SBH B

Der Solar-Kombispeicher HydroComfort SBH B wurde speziell fuir die solare Hei-
zungsunterstiitzung sowie fiir die solare Trinkwassererwarmung im Einfamilien-
haus bzw. kleineren Zweifamilienhaus entwickelt. Er ist mit einem Gesamtinhalt
von 600 und 750 Litern erhaltlich.

Der Solar-Kombispeicher ist nach dem ,, Tank in Tank“-Prinzip aufgebaut. In den
Stahlbehalter, der mit Heizungswasser gefiillt ist, ist oben ein emaillierter Trink-
wasserbehdlter integriert. Das Heizungspufferwasser wird im Solarkollektor durch
die Sonnenenergie erwarmt und liber einen tief liegenden, groR dimensionierten
Solar-Warmetauscher in den Solar-Kombispeicher eingebracht. Hier erwarmt das
Pufferwasser das Trinkwarmwasser tiber den AuRenmantel des inneren Trinkwas-
serbehalters.

Fur einen gewohnt hohen Warmwasserkomfort ist der Warmwassertank im
HydroComfort SBH B mit einem zusatzlichen Warmetauscher fiir die Nachheizung
durch den Heizkessel ausgestattet, der eine schnelle und effektive Erwarmung des
Trinkwarmwassers ermoglicht, wenn die Sonne einmal nicht scheint.

Der Verzicht auf bewegliche Teile am Heizwasserteil macht den Heizungspufferteil
des Solar-Kombispeichers wartungsfrei. Der innere Trinkwasserbehdlter des Solar-
Kombispeichers ist durch Emaillierung nach DIN 4753 Teil 3 wirksam vor Korrosion
geschiitzt. Zusatzlichen Schutz bietet die Magnesiumanode.

Bei Bedarf kann an den Solar-Kombispeicher auch ein zweiter Warmeerzeuger
(Kamin) angeschlossen werden. Hierfiir stehen zusatzliche Anschliisse am
HydroComfort SBH B zur Verfligung. Gegen Warmeverluste ist der Solar-Kombi-
speicher mit einer 100 mm dicken Warmedammung versehen. Sie ist werksseitig
montiert. Fiir eine einfachere Einbringung kann sie demontiert werden.

Achtung: Der HydroComfort SBH B darf nur stehend transportiert werden.

Solar-Kombispeicher HydroComfort SBH B

Fiihlerhiilsen

Kaltwassereinlauf

Riicklauf Nachheizung
Opferanode

Emaillierter Trinkwassererwdrmer
Solar-Wdrmetauscher

Zirkulation

Warmwasserauslauf

Vorlauf 2. Wirmeerzeuger
Riicklauf Heizkessel

Riicklauf Heizkreise

Fiihlerhiilsen

Riicklauf 2. Wdrmeerzeuger
Vorlauf Solar

Riicklauf Solar

Wdrmetauscher Trinkwassernachheizung

NGOV NWNR

RRRRRRR
AU ANWNROL

SBH B
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4.3.3 Solar-Pufferspeicher-Zentrale HydroComfort SPZ B mit externer
Trinkwassererwdarmung

Die Solar-Pufferspeicher-Zentrale HydroComfort SPZ B ist optimal auf die solare
Heizungsunterstitzung und eine Trinkwassererwarmung im Durchlaufprinzip fur
Ein- bis Zweifamilienhduser ausgelegt. Fiir eine optimale Trennung verschiedener
Temperaturschichten im Trinkwassererwarmer enthalt dieser 2 horizontale
Schichtenbleche als Durchmischungsbremse. Eine unterhalb des Bereitschaftsbe-
reichs fiir die Trinkwassererwarmung und eine tiber dem Solar-Warmetauscher,
um den darunter liegenden Bereich von der Vorlauftemperaturzone zu trennen.
Der Heizungsvorlauf wird in der warmen Zone unterhalb des oberen Schichten-
blechs entnommen. Somit ergibt sich in der Solar-Pufferspeicher-Zentrale auch
wahrend des Betriebs eine stabile Temperaturschichtung des Pufferspeicherwas-
sers entsprechend den nutzbaren Temperaturen.

1
6
2
3
—T7
4 -8
Solar-Pufferspeicher-Zentrale
HydroComfort SPZ B
5.

1 Entlaftung
9 2 Rucklauf Trinkwassererwarmung
3 Schichtentrennbleche
4 Warmeleitrohr
5 Solar-Warmetauscher
6 Vorlauf Trinkwassererwarmung
7 Vorlauf Heizkreis
8 Rucklauf Hochtemperaturheizkreis
9 Rucklauf Niedertemperaturheizkreis
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- Vorlauf HT-HK 1"
—— Rucklauf HT-HK 1"
——Vorlauf NT-HK 1"
~Ricklauf NT-HK 1"

7304476 04.13

4.3.4 Durchlaufwarmwassermodul (DWM)

Das Durchlaufwarmwassermodul ist mithilfe von 6 Anschliissen direkt am Trink-
wassererwarmer montiert. Es dient dazu, verkalkungsfreies frisches Trinkwasser
durch das Heizungspufferwasser liber einen Plattenwarmetauscher zu erwarmen.
Dabei arbeitet es nach dem Durchflussprinzip und garantiert niedrigste Bereit-
schaftsverluste.

Das Durchlaufwarmwassermodul besitzt eine Umwalzpumpe, die das heiRRe Puf-
ferspeicherwasser tiber eine patentierte Temperaturregeleinheit durch den 2-Zug-
Warmetauscher fordert. Die Temperaturregeleinheit mischt die Temperatur des
Pufferwassers im Zulauf des Warmetauschers so, dass die voreingestellte Trink-
wassertemperatur erreicht wird. Die Speisung erfolgt aus einem Pufferspeicher.
Die Umwalzpumpe wird ab einer Warmwasserentnahme von 1,5 Litern pro Minu-
te eingeschaltet und erhalt ihr Signal tiber den in der Trinkwarmwasserleitung be-
findlichen Paddelschalter.

Das Durchlaufwarmwassermodul ist mit einer Leistung von 30 I/min Spitzenzapf-
leistung (Kurzzeitzapfleistung) erhaltlich.

SolarPlan und SolarPlus
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Abb. 24: Durchlaufwarmwassermodul

Hinweise: Beim Anschluss des Durchlaufwarmwassermoduls miissen die Vorga-
ben der DIN 1988 beachtet werden. In Kombination mit einer Zirkulationspumpe
ist die Installation eines MembranausdehnungsgefaRes erforderlich.

SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13
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Einstellung und Regelung des Durchlaufwarmwassermoduls

Abb. 25: Einbindung des Durchlaufwarmwassermoduls

Die Trinkwassertemperatur kann {iber ein Thermostatventil eingestellt werden.
Die Austrittstemperatur des Trinkwassers wird durch einen Kapillarrohrfihler in
der Trinkwarmwasserleitung und der thermischen Temperaturregeleinheit auf ei-
nen konstanten Wert geregelt. Hierflir wird dem Heizungsvorlauf kiihleres Hei-
zungswasser aus einem zusatzlichen, mittigen Anschluss aus dem Warmetauscher
zugefihrt. Die Vorlauftemperatur in dem Warmetauscher wird immer auf den mi-
nimal notwendigen Wert geregelt. Fiir eine Trinkwarmwassertemperatur von zum
Beispiel 50 °C und eine Auslaufleistung von 20 Litern pro Minute ist eine Vorlauf-
temperatur von nur ca. 58 °C erforderlich. Durch diese Temperaturregelung und ei-
ne sinnvoll eingestellte Trinkwassertemperatur wird der Warmetauscher vor Ver-
kalkung geschiitzt. Zudem wird im oberen Bereich die Heizungsseite standig
durchstromt, sodass es nicht zu einem Temperaturstau kommen kann.

In einem weiteren mittigen Anschluss wird dem Warmetauscher auf der Trinkwas-
serseite die Zirkulationsleitung zugefiihrt. Sie vermeidet wahrend des Zapfvor-
gangs und aktiver Zirkulation, dass die Eintrittstemperatur des Kaltwassers erhoht
und das Riicklaufwasser in den Pufferspeicher auf bis zu 20 °C maximal ausge-
kiihlt wird.

Vorteile des Durchlaufwarmwassermoduls

Hygiene:

- Erwdarmung von frischem, gesundem, vitalem Trinkwarmwasser in der Menge,
die bendtigt wird.

- Verhinderung der Bildung gefahrlicher Legionellen durch die Durchlauferhitzung
mit patentierter Temperaturregelung.

Komfort:

- konstante Warmwassertemperaturen

- 100%ig selbstentliiftend

- keine Verschlei3teile, lange Lebensdauer

Platzbedarf:
- direkte Montage an der Solar-Pufferspeicher-Zentrale
- kleinstmogliche Blockbauweise, keine internen Rohrleitungen

Technik:

- geeignet fiir Ein- und Zweifamilienhaushalte

- hohe Zapfmengen durch Einsatz von groRdimensionierten Warmetauschern
- schnellste Reaktionszeiten ohne Uber- bzw. Unterschwingen

- einfachste Warmwassertemperaturvorwahl und Fixierung

- weitreichender Verkalkungsschutz fiir warmebedingte Verkalkung

- Messingblocke und Edelstahl-Plattenwarmetauscher

- warmegedammte Ausfiihrung

SolarPlan und SolarPlus
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trennbare flachdichtende Systemanbindung

- Vorbereitung fiir die direkte Zirkulationssetanbindung am Warmetauscher
- minimaler Verrohrungsaufwand — direkt am Pufferspeicher montiert

- Wartung ohne Pufferspeicherentleerung — Kugelhahnabsperrung
bestechendes Design mit verdeckter Rohranbindung

Grundsatzliche Vorteile des Durchlaufwarmwassermoduls

Grundsatzliche Vorteile:

- hygienische Trinkwassererwarmung im Durchfluss

- optimale Ausnutzung der Solarwarme durch eine extreme Riicklaufauskiihlung
bei der Trinkwassererwarmung

4.3.5 Trinkwasserzirkulationsset SPZ ZS

Das Trinkwasserzirkulationsset dient zur Erweiterung des Warmwassermoduls mit
einer Zirkulationspumpe fiir erh6hten Warmwasserkomfort.

Abb. 26: Trinkwasserzirkulationsset SPZ ZS

Bei der Verwendung einer Zirkulationspumpe ist der Einsatz eines Membranaus-
dehnungsgefalles empfehlenswert.

Vorteile des Trinkwasserzirkulationssets

- kleinstmogliche Blockbauweise

- keine internen Rohrleitungen

- inkl. Zeitschaltuhr, Riicklaufthermostat und Schwerkraftbremse
- warmeisolierte Ausfiihrung

- trennbare flachdichtende Systemanbindung

- Wartung ohne Entleerung — Kugelhahnabsperrung

- hydraulisch anschluss- und elektrisch klemmfertig

Betriebsweisen der Zirkulationspumpe
Zeitunabhangige Zirkulation — Variante 1

Die Zirkulationspumpe wird durch kurzes Betdtigen einer Warmwasserentnahme-
stelle aktiviert und bei Erreichen der eingestellten Zirkulationsriicklauftemperatur
vom integrierten Kalkschutzthermostat abgeschaltet. Die Zeitschaltuhr hat bei
dieser Betriebsart keine Funktion (Dauerbetrieb!).

SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13



4.4 Regelungstechnisches
Zubehor

7304476 04.13

Komponenten einer Solaranlage

Platine werksseitig

vorverdrahtet Paddelschalter
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Zeitabhéngige Zirkulation — Variante 2

Die Zirkulationspumpe wird durch die individuell einstellbare Zeitschaltuhr gestar-
tet und bei Erreichen der eingestellten Zirkulationsriicklauftemperatur unterbro-
chen. Ein Thermostat sorgt fiir den taktenden Betrieb der Pumpe. AuBerhalb der
voreingestellten Zeitzonen gibt es keinen Zirkulationsbetrieb.

Platine werksseitig
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Regelthermostat einstellen

Mit einem kleinen Schraubendreher ist der Pfeil auf die gewlinschte Abschalttem-
peratur einzustellen. Die Einschalttemperatur liegt 5-10 K unter dem eingestellten
Wert.

Erforderliche Restférderhohe gewdhrleisten

Die Zirkulationspumpe besitzt nach Abzug der Druckverluste der Aufnahme, des
Riickschlagventils und des Warmetauschers eine Férderhohe von 8-10 kpa (0,8—

1 m Ws), um einen Durchfluss von 1,5 Litern pro Minute zu erzeugen. Dieser
Durchfluss muss durch die Pumpe gewahrleistet sein, damit tiber den Paddelschal-
ter des Durchlaufwarmwassermoduls die Umwalzpumpe im Zirkulationsbetrieb
sicher einschaltet. Ist die Forderhohe der Zirkulationspumpe des Trinkwasserzirku-
lationssets SPZ ZS nicht ausreichend, so kann der Zirkulationsanschlussadapter
SPZ ZD eingesetzt werden, um eine bauseitige thermostatgesteuerte Zirkulations-
pumpe an den Warmetauscher des Durchlaufwarmwassermoduls anschlie3en zu
konnen.

4.4.1 Solarregler (GSR)

Multifunktionale Temperaturdifferenzregelung fiir das BROTJE Solarsystem W und
WH mit einem hochwertigen Vollgrafik-Farbdisplay. Einfachste Bedienung tiber

SolarPlan und SolarPlus
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2 Tasten, selbsterklarendes Menii mit Klartextanzeige und Inbetriebnahmepro-
gramm. 1 Kollektorfeld und 2 Speicher oder 2 Kollektorfelder und 1 Speicher. Po-
tentialfreier Relaiskontakt oder simulierter Speicherfiihler zur zeit- oder tempera-
turgesteuerten Nachladeunterdriickung des Warmeerzeugers fiir effektiven Solar-
betrieb, Schutzfunktionen, Betriebsstundenzahler, Sonderfunktionen, Warme-
mengenzahlung in Verbindung mit Sonderzubehor.

6 Messeingange fiir Fiihler, Inkrementalgeber und 1 PWM-Ausgang, 2 Drehzahl-
ausgange, 1 Relaisausgang fiir die Riicklaufanhebung oder Umschaltventil, 1 Re-
laisausgang als Nachladeunterdriickung, Micro-SD-Kartenschacht fiir die Daten-
aufzeichnung (Karte nicht im Lieferumfang enthalten), USB-Anschluss.

Inkl.:

- 1Kollektorfiihler KF 25N

- 1Speicherfiihler SF 15

4.4.2 Integrierter Systemregler ISR-Plus mit Erweiterungsmodul (ISR EWM B)
Die in den Warmeerzeuger integrierte Bus-fahige ISR-Plus Regelung mit Erweite-
rungsmodul ISR EWM B hat Funktionalitat fiir die Einbindung einer Solaranlage
zur kombinierten Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstitzung.

ISR-Kesselschaltfeld Erweiterungsmodul ISR EWM B
L | 7)
: \
“NLENES M
1Y ) ‘

-

Die solare Ladung erfolgt mit einer einstufigen Ladepumpe. Die Ladepumpenlauf-
zeit wird nach der Temperaturdifferenz zwischen Trinkwassererwarmer und Kol-
lektor gesteuert.

Das Erweiterungsmodaul ist fiir den Einbau in das Kesselschaltfeld konzipiert und
kann auch fir weitere Anwendungsfalle neben Solarfunktionen genutzt werden.
Maximal ist ein Einbau von zwei Erweiterungsmodulen pro Kesselregelung mog-
lich, wobei jede Funktion pro Kessel nur einmal genutzt werden kann. Die Bedie-
nung der Regelung erfolgt liber die Bedieneinheit im Kessel.

Technische Daten:
Steckverbinder: RAST 5, allpolige Stift- und Buchsenleisten. Strombelastung
max. 2 A je Ausgang, jedoch max. 6 A gesamt pro Kesselregelung.

Modul ist alternativ einsetzbar als:
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- Mischermodul fiir zusatzlichen Mischerheizkreis

- Kesselriicklaufanhebung mit Mischer

- Solare Trinkwassererwdrmung (BROTJE Solarsystem W)

- Multifunktionale Funktion:
0-10-V-Eingang fiir Warmebedarf, Temperaturfiihler (hydraulische Weiche, Puf-
ferspeicherfihler, Erzeugersperre).

4.4.3 Solar- und Systemregler (ISR SSR C)

Der Solar- und Systemregler (ISR SSR C) ist ein witterungsgefiihrter Systemregler
mit einem Display mit meniigefiihrter Klartextanzeige.

Einsatzmoglichkeiten

- 2 Mischerheizkreise

- Trinkwassererwarmung mit Trinkwassererwarmer oder

- Trinkwassererwarmung mit Ladesystem

- verschiedene Solaranwendungen fiir bis zu 2 Kollektorzonen, Schwimmbad, Puf-
ferspeicher und Trinkwassererwarmung

- Kesselkaskadenregelung fiir bis zu 16 Kessel in Verbindung mit ISR-Plus oder
LPB-Bus-fahigen EuroControl-Regelungen

- Funktionen fiir alternative Heizgerate

5 Wochenprogramme fiir verschiedene Funktionen.

Ausginge

0..10-V-Ausgang fiir Drehzahlregelung von speziellen 0...10-V-Pumpen mit
wahlbarer Verwendung

4 multifunktionale |davon einer zur elektronischen Drehzahlregelung (Triac)
Ausgdnge von Standardpumpen mit wahlbarer Verwendung

Erweiterungsmoglichkeiten

Die Verbindung zwischen dem Solar- und Systemregler und dem BROTJE Wirme-
erzeuger erfolgt Giber LPB-Bus oder anhand einer Freigabe eines Ausgangs fur ei-
nen bauseitigen Kessel. Somit ist der Solar- und Systemregler mit ISR-Plus, LPB-
Bus-fahigen EuroControl-Reglern und Uber Clip-In Bus (CIB) mit dem EcoTherm
Plus WGB kommunikationsfahig.

max. 2 Erweiterungsmodule ISR EWMW

erweiterbar mit zusatzlichen Funktionen

Anlieferung
Fertig verdrahtet mit Sicherung und Netzschalter im Gehause fiir den Wandauf-
bau.

Abmessungen
380x230x110 mm (BxHXT).

Lieferumfang

- 2 Universalanlegefiihler UAF6 C
- 5 Universaltauchfiihler UF6 C

- 1Kollektorfiihler KF ISR

Optional weitere Fiihler:

- Universaltauchfiihler UF6 C

- Universalanlegefiihler UAF6 C

- Kollektorfiihler KF ISR

- AuBentemperaturfiihler ISR ATF

SolarPlan und SolarPlus
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Optional weitere Raumgerate:
- ISR RGB/ISR RGT oder
- ISR RGTF

Abb. 27: Solar- und Systemregler ISR SSR C

SolarPlan und SolarPlus
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4.5.1 Pumpen- und Sicherheitsset

Das Pumpen- und Sicherheitsset enthalt nur hochwertige Komponenten. Neben
der Pumpe enthalt das Pumpen- und Sicherheitsset 2 Kugelhdhne, 2 Thermome-
ter, 1 Schwerkraftbremse, 1 Manometer, 1 6-bar-Sicherheitsventil, 1 Fiill- und Ent-
leerungshahn, 1 Wandhalterung sowie Anschlussmoglichkeit fiir 1 Solar-Ausdeh-
nungsgefal. SerienmaRig im Lieferumfang ist der Durchflussmengenmesser ent-
halten. Dieses Konzept ist im Hinblick auf schnelle und einfache Montage gewahlt
worden.

Das Pumpenset wird mit nur 2 Schrauben an der Wand befestigt. Der Anschluss
der Rohrleitungen erfolgt tiber Klemmverschraubungen. Die Warmedammung
wird aufgesteckt. Fertig.

Die BROTIJE Solar-Pumpen- und Sicherheitssets SPS B sind mit einer 6- bzw. 8-m-
Pumpe erhaltlich.

SPS 2.13 B ohne Einfassung SPS 2.13 B mit Einfassung

4.5.2 Pumpengruppen fiir den HydroComfort SPZ B mit externem
Warmwassermodul

Mischerkreisgruppe PGM 1 Pro SPZ B und PGM 2 Pro SPZ B mit geregelter Hocheffi-

zienzpumpe fiir 1 oder 2 Mischerheizkreise. Je Heizkreis bestehend aus:

- Hocheffizienzpumpe 5 m

- montierter Mischermotor (230 V/210s)

- 3-Wege-Mischer DN 20 KVS = 4,0

- je ein Kugelhahn in Vor- und Riicklaufen zur Wartung ohne Puffer- und Hei-
zungsentleerung

- integrierte Schwerkraftbremsen zur Verhinderung von Fehlzirkulationen

- Uberstromventile

- Bypassdrossel zur Einstellung einer konstanten Riicklauf-Beimischung

- Thermometer

- flachdichtende Anschliisse

- Design-Warmedammschalen aus EPP

SolarPlan und SolarPlus
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5. Technische Angaben Solarkollektoren

5.1 Wannenkollektor SolarPlan
FK26 WB

Tab. 2: Technische Daten

Einheit FK26 WB
Kollektorart Wannenkollektor
Ausfiihrung hochkant
Kollektorneigung ° 15-75
Solar Keymark/Kollektorertragsnachweis 525 kWh/m? a vorhanden
EnEV-Werte
Bruttoflache Ao m?2 2,59
Aperturflache Ae m?2 2,30
Absorberflache Aa m2 2,30
Konversionsfaktor no* 0,78
Warmedurchgangskoeffizient k1* W/(m2K) 3,856
Warmedurchgangskoeffizient k2* W/(m?2 K?) 0,0112
Einstrahlwinkel IAM 50° 0,89
Effektive Warmekapazitat C kJ/(m2K) 4,63
Spezifischer Durchfluss L/m2 min 0,67
Absorptionsgrad Absorber a 0,95
Emissionsgrad Absorber € 0,05
Transmissionsgrad Abdeckung 1 0,91
Maximale Stillstandstemperatur °C 210
Maximaler Betriebstiberdruck bar 10
Druckverlust des Kollektors bei 40 I/m2 h mbar 270
(mit Warmetragerfliissigkeit bei 50 °C)
Warmetragerinhalt | 1,40
Warmetragermedium WTF B

"bezogen auf die Aperturflache

SolarPlan und SolarPlus
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Abb. 28: Druckverlustdiagramm SolarPlan FK 26 W B
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Tab. 3: Abmessungen und Anschliisse

Einheit FK26 WB
Breite mm 1241
Hohe mm 2080
Tiefe mm 96
Gewicht kg 40,5
Anschliisse Solarkollektoren Stiick 4 Schnellverbinder
Anschliisse Solarkollektoren Sammelleitung 18 mm,
Maanderrohr 8 mm
I— ‘ 1
1169
1215

1241

2080

CRNE

1824
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5.1.1 Rohrleitungswiderstiande

Der Widerstand von Rohrleitungen wird tiblicherweise mit einem Auslegungspro-
gramm berechnet. Bei einfachen Anlagen mit Kupferverrohrung kann der Wider-

stand anhand der nachstehenden Tabelle ermittelt werden.
Bei Verwendung von Edelstahl-Wellrohr (DN 16) kdnnen die Durchflusswiderstan-
de aus der folgenden Abbildung angenommen werden.
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Tab. 4: Druckverlust und Rohrdurchmesser in Abhangigkeit vom Volumenstrom

Volumenstrom

Druckverlust pro Meter Rohrleitung (inkl. Armaturen) in mbar/m

in m3/h DN 13 DN 16 DN 20 DN 25
0,250 6,6 2,4

0,300 9 3,4

0,350 11,8 4,4

0,400 14,8 5,6 2

0,450 18,2 6,8 2,4

0,500 22 8,2 2,8

0,550 9,6 3,4

0,600 11,6 3,8

0,650 44

0,700 5 1,8
0,750 5,8 2
0,800 6,4 2,3
0,850 7,2 2,5

SolarPlan und SolarPlus
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Tab. 5: Dimensionierungstabelle fiir Rohrquerschnitte bei Kollektorgruppen bis 25 m2 mit einem spezifischen
Durchfluss von 30-40 |/m? h

KollektorfeldgréBe (m?) ~5 ~7,5 ~10 ~12,5 ~25
Rohrdurchmesser / Kupfer (mm) 18 18 18/22 22 22
Rohrdurchmesser / Edelstahl-Wellrohr DN 16 DN 20 DN 20 /DN 25

Achtung: Die Tabelle gilt nur als Richtwert. Bei vielen zusatzlichen Widerstanden (Bogen, Armaturen etc.) bzw. Lei-
tungslangen > 20 m sollte gegebenenfalls eine Dimension groRRer gewahlt werden.
Die FlieBgeschwindigkeit im Rohrsystem sollte zwischen 0,4 und 0,8 m/s betragen, um eventuelle Luftbldschen mit-

zureiflen.

5.1.2 Druckverlustdiagramm interpretieren

Im Druckverlustdiagramm ist der Druckverlust in Abhangigkeit des Volumen-
stroms aufgetragen. Der Volumenstrom fiir einen Quadratmeter Kollektorflache
sollte 3040 I/m? h betragen. Das Kollektorfeld wird parallel verschaltet. Bei einer
Parallelschaltung ist der Gesamtdurchflusswiderstand gleich dem Einzeldurch-

flusswiderstand.

Abb. 29: Druckverlust pro Kollektor SolarPlan FK 26 W B fiir Frostschutz
(WTF B) / Wasser-Gemisch (40 % / 60 %) bei einer Warmetrager-
temperatur von 50 °C
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Beispiel

Gegeben ist eine thermische Solaranlage mit 4 Flachkollektoren SolarPlan
FK 26 W B mit jeweils 2,59 m? Bruttofléche, also 2,30 m? Absorberflache. Der spe-
zifische Volumenstrom betragt 30 I/(m? h).

Daraus folgt:

4 Kollektoren x 2,30 m?2 Absorberflache x 30 I/(m? h) =276 1/h (ca. 280 I/h)
2801/h / 4 Kollektoren = 70 I/h / Kollektor
Bei einem Durchfluss von 70 I/h ergibt sich ein Einzelwiderstand von 174 mbar pro
Kollektor. Die Widerstinde im Kollektorfeld addieren sich nicht. Der Gesamtwider-
stand des kompletten Kollektorfeldes betragt 174 mbar.

SolarPlan und SolarPlus
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Abb. 30: Aufteilung des Volumenstroms
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5.2 Wannenkollektor SolarPlan

FK26 WLB

Tab. 6: Technische Daten

Einheit FK26 WLB
Kollektorart Wannenkollektor
Ausfiihrung waagerecht
Kollektorneigung ° 15-75
Solar Keymark/Kollektorertragsnachweis 525 kWh/m? a vorhanden
EnEV-Werte
Bruttoflache Ao m?2 2,59
Aperturflache Ae m?2 2,30
Absorberflache Aa m2 2,30
Konversionsfaktor no* 0,79
Warmedurchgangskoeffizient ki* W/(m?K) 3,545
Warmedurchgangskoeffizient ko* W/(m?K?) 0,0169
Einstrahlwinkel IAM 50° 0,89
effektive Warmekapazitat C kJ/(m2.K) 518
spezifischer Durchfluss L/m2min 0,67
Absorptionsgrad Absorber a 0,95
Emissionsgrad Absorber € 0,05
Transmissionsgrad Abdeckung 1 0,91
Maximale Stillstandstemperatur °C 210
Maximaler Betriebsiiberdruck bar 10
Druckverlust des Kollektors bei 40 |/m2 h mbar 255
(mit Warmetragerfliissigkeit bei 50 °C)
Warmetragerinhalt 1,70
Warmetragermedium WTF B

"bezogen auf die Aperturflache
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5.2.1 Druckverlustdiagramm SolarPlan FK 26 WL B

bei einer Warmetragertemperatur von 50 °C

Abb. 31: Druckverlust pro Kollektor SolarPlan FK 26 WL B fiir Frostschutz (WTF B) / Wasser-Gemisch (40 % / 60 %)

1000

900

/

800 f{ y

0,0196976x* + 0,9613504x }

/

— 600 //

_8 500

é 400

o

q 300

200
100 -
,
0 ‘/
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
m [kg/h]
5.2.2 Abmessungen und Anschliisse
Tab. 7: Abmessungen und Anschliisse
Einheit FK 26 WLB

Breite mm 2080
Hohe mm 1241
Tiefe mm 96
Gewicht kg 40,9
Anschliisse Solarkollektoren Stiick 4 Schnellverbinder

Anschliisse Solarkollektoren

Sammelleitung 18 mm,
Maanderrohr 8 mm

SolarPlan und SolarPlus
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2080

524}
siel
586

Tab. 8: Dimensionierungstabelle fiir Rohrquerschnitte bei Kollektorgruppen bis 25 m?2 mit einem spezifischen
Durchfluss von 30-40 |/m? h

KollektorfeldgréBe (m?) ~5 ~7,5 ~10 ~12,5 ~25
Rohrdurchmesser / Kupfer (mm) 18 18 18/22 22 22
Rohrdurchmesser / Edelstahl-Wellrohr DN 16 DN 20 DN 20 /DN 25

Achtung: Die Tabelle gilt nur als Richtwert. Bei vielen zusatzlichen Widerstanden (Bogen, Armaturen etc.) bzw. Lei-
tungslangen > 20 m sollte gegebenenfalls eine Dimension groRRer gewahlt werden.

Die FlieBgeschwindigkeit im Rohrsystem sollte zwischen 0,4 und 0,8 m/s betragen, um eventuelle Luftbldschen mit-
zureiflen.
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5.3 Rahmenkollektor SolarPlan
FK25RC

Tab. 9: Technische Daten

Einheit FK25RC
Kollektorart Rahmenkollektor
Ausfiihrung hochkant
Kollektor-Neigung ° 15-75
Solar Keymark/Kollektorertragsnachweis 525 kWh/m? a vorhanden
EnEV-Werte
Bruttoflache Ao m?2 2,55
Aperturflache Ae m?2 2,32
Absorberflache Aa m2 2,31
Konversionsfaktor no* 0,80
Warmedurchgangskoeffizient ki* W/(m?K) 3,83
Warmedurchgangskoeffizient ko* W/(m?K?) 0,0139
Einstrahlwinkel IAM 50° 0,91
effektive Warmekapazitat C kJ/(m2.K) 6,07
spezifischer Durchfluss L/m2min 0,67
Absorptionsgrad Absorber a 0,95
Emissionsgrad Absorber € 0,05
Transmissionsgrad Abdeckung T 0,91
Maximale Stillstandstemperatur °C 210
Maximaler Betriebsiiberdruck bar 10
Druckverlust des Kollektors bei 40 I/m2 h mbar 285
(mit Warmetragerfliissigkeit bei 50 °C)
Warmetragerinhalt 1,42
Warmetragermedium WTF B

Propylenglykol-Wassergemisch

* bezogen auf die Aperturflache

Tab. 10: Dimensionierungstabelle fiir Rohrquerschnitte bei Kollektorgruppen bis 25 m? mit einem spezifischen

Durchfluss von 30—40 |/m2 h

KollektorfeldgroRe (m?) ~5 ~7,5 ~10 ~12,5 ~25
Rohrdurchmesser / Kupfer (mm) 18 18 18/22 22 22
Rohrdurchmesser / Edelstahl-Wellrohr DN 16 DN 20 DN 20 /DN 25

Achtung: Die Tabelle gilt nur als Richtwert. Bei vielen zusétzlichen Widerstanden (Bogen, Armaturen etc.) bzw. Lei-
tungslangen > 20 m sollte gegebenenfalls eine Dimension grofRer gewahlt werden.
Die FlieBgeschwindigkeit im Rohrsystem sollte zwischen 0,4 und 0,8 m/s betragen, um eventuelle Luftblaschen mit-

zureiRen.
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Tab. 11: Abmessungen und Anschliisse

Technische Angaben Solarkollektoren

Einheit FK25RC
Breite mm 1180
Hohe mm 2160
Tiefe mm 85
Gewicht kg 42
Anschliisse Solarkollektoren Stiick 4 Schnellverbinder
Anschliisse Solarkollektoren Sammelleitung 18 mm,
Maanderrohr 8 mm
@ T T
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5.3.1 Druckverlust SolarPlan FK25R C

Im Druckverlustdiagramm des Kollektors FK 25 R C ist der Druckverlust in Abhan-
gigkeit des Volumenstroms aufgetragen. Der Volumenstrom fiir einen Quadrat-
meter Kollektorflache sollte 3040 I/h betragen. Das Kollektorfeld wird parallel
verschaltet. Bei einer Parallelschaltung ist der Gesamtdurchflusswiderstand gleich
dem Einzeldurchflusswiderstand.

Abb. 32: Druckverlust pro Kollektor SolarPlan FK 25 R C fiir Frostschutz
(WTF B) / Wasser-Gemisch (40 % / 60 %) bei einer Warmetrager-
temperatur von 50 °C
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Beispiel

Gegeben ist eine thermische Solaranlage mit vier Flachkollektoren SolarPlan

FK 25 R C mit jeweils 2,55 m? Bruttoflache, also 2,31 m? Absorberflache. Der spezi-
fische Volumenstrom betragt 30 1/(m? h).

Daraus folgt:

4 Kollektoren x 2,31 m?2 Absorberflache x 30 I/(m? h) =277,2 1/h (ca. 280 I/h)
2801/h / 4 Kollektoren = 70 I/h / Kollektor

Bei einem Durchfluss von 70 I/h ergibt sich ein Einzelwiderstand von 182 mbar pro
Kollektor. Die Widerstande im Kollektorfeld addieren sich nicht. Der Gesamtwider-
stand des kompletten Kollektorfeldes betragt 182 mbar.

Abb. 33: Aufteilung des Volumenstroms
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5.4 Indachkollektor SolarPlan
Kompakt IK 25 K

Tab. 12: Technische Daten

Einheit IK25K
Kollektorart Holzrahmenkollektor
Ausfiihrung hochkant
Kollektor-Neigung ° 20-75
Solar Keymark/Kollektorertragsnachweis 525 kWh/m? a vorhanden
EnEV-Werte
Bruttoflache Ap m2 2,52
Aperturflache Ae m?2 2,33
Absorberflache A; m?2 2,29
Konversionsfaktor no* 0,78
Warmedurchgangskoeffizient ki* W/(m?K) 3,293
Warmedurchgangskoeffizient k>* W/(m2 K?) 0,011
Einstrahlwinkel IAM 50° 0,94
effektive Warmekapazitat C kJ/(m2.K) 10,95
spezifischer Durchfluss L/m2min 0,67
Absorptionsgrad Absorber a 0,95
Emissionsgrad Absorber € 0,05
Transmissionsgrad Abdeckung 1 0,91
Maximale Stillstandstemperatur °C 210
Maximaler Betriebsuiberdruck bar 10
Druckverlust des Kollektors bei 40 I/m2 h mbar 4,14
(mit Warmetragerfliissigkeit bei 50 °C)
Warmetragerinhalt | 1,7
Warmetragermedium WTF B

* bezogen auf die Aperturflache

SolarPlan und SolarPlus
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Tab. 13: Abmessungen und Anschliisse

Einheit IK 25K
Breite mm 1227
Hohe mm 2062
Tiefe mm 105
Gewicht kg 47
Anschliisse Solarkollektoren Stiick 2
Anschliisse Solarkollektoren Zoll G1
Fuhlerhiilse mm 7

oo on _

N
O
(@)
N

| 1227 | 105

Fihlerhilse
Vorlauf Rucklauf
[©— O]
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Abb. 34: Druckverlust SolarPlan Kompakt IK 25 K
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Abb. 35: Wirkungsgradkennlinien SolarPlan Kompakt IK 25 K
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5.5 Vakuumroéhrenkollektor
SolarPlus HP

Tab. 14: Technische Daten

Einheit HP 20 HP 30

Kollektorart Heat-Pipe- Heat-Pipe-
Vakuumrohre Vakuumrohre

Ausfiihrung hochkant hochkant
Kollektor-Neigung ° 20-70 20-70
Solar Keymark/Kollektorertragsnachweis 525 kWh/m? a vorhanden vorhanden
EnEV-Werte
Bruttoflache Ao m?2 2,84 4,27
Aperturflache Ae m? 2,16 3,23
Absorberflache Aa m?2 2,01 3,02
Konversionsfaktor no* 0,73 0,73
Warmedurchgangskoeffizient ki* W/(m?K) 0,850 0,850
Warmedurchgangskoeffizient k2* W/(m2K?) 0,0093 0,0093
Einstrahlwinkel IAM 50° 0,92 0,92
effektive Warmekapazitat C kl/(m2.K) 4,2 472
spezifischer Durchfluss L/m2min 1,63 1,63
Warmeverlustbeiwert al m2 kW/W 1,255 1,255
Warmeverlustbeiwert a2 m2 kW/W 0,0088 0,0088
Absorptionsgrad Absorber a 0,95 0,95
Emissionsgrad Absorber € 0,05 0,05
Max. zul. Betriebsiiberdruck Sollarkollektoren bar 6 6
Isolierung —Réhren (Vakuum) mbar 10-5 10-5
Isolierung — Sammler (Melaminharzschaum) W/m/K 0,035 0,035
Warmetragerinhalt | 1,2 1,7
Durchfluss pro Rohre I/min 0,10- 0,25 0,10- 0,25
Breite mm 1418 2127
Hohe mm 2005 2005
Tiefe mm 134 134
Gewicht kg 50,5 75,5

Der Durchfluss durch einen Kollektor ist bestimmt durch:
- Maximal-/Minimalvolumenstrom des Kollektors

- bendtigten Temperaturhub

- maximalen Druckverlust der Anlage

- Betriebseigenschaften des Warmetauschers

Fir BROTJE Rohrenkollektoren sollte der Volumenstrom zwischen 0,10 und 0,25 I/min und Réhre liegen (d. h. fiir ein
HP 20-Modul zwischen 2 und 5 |/min und fiir ein HP 30-Modul zwischen 3 und 6 |/min). Innerhalb dieser Durchfluss-
parameter bewegt sich der Wirkungsgrad des Kollektors bei + 5 % seiner maximalen wirtschaftlichen Leistungs-

fahigkeit.
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Tab. 15: Abmessungen SolarPlus HP 20 und HP 30
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Abb. 36: Druckverlust
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Abb. 37: Wirkungsgradkurve
Wirkungsgradkurve SolarPlus HP
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5.6 Vakuumroéhrenkollektor
SolarPlus DF

Tab. 16: Technische Daten

Technische Angaben Solarkollektoren

Einheit DF 20 DF 30

Kollektorart Durchflossene Durchflossene
Vakuumrohre Vakuumrohre
Ausfiihrung hochkant und hochkant und
waagerecht waagerecht

Kollektor-Neigung ° 0-90* 0-90*
Solar Keymark/Kollektorertragsnachweis 525 kWh/m? a vorhanden vorhanden
EnEV-Werte
Bruttoflache Ao m? 2,83 4,25
Aperturflache Ae m?2 2,15 3,23
Absorberflache A; m? 2,00 3,02
Konversionsfaktor no* 0,773 0,773
Warmedurchgangskoeffizient ki* W/(m?K) 1,430 1,430
Warmedurchgangskoeffizient ko* W/(m?K3) 0,0059 0,0059
Einstrahlwinkel IAM 50° 0,92 0,92
effektive Warmekapazitat C kJ/(m2.K) 9,3 9,3
spezifischer Durchfluss L/m2min 1,63 1,63
Warmeverlustbeiwert al m2 kW/W 1,255 1,255
Warmeverlustbeiwert a2 m2 kW/W 0,0088 0,0088
Absorptionsgrad Absorber a 0,95 0,95
Emissionsgrad Absorber € 0,05 0,05
Max. zul. Betriebsiiberdruck Sollarkollektoren bar 6 6
Isolierung — Rohren (Vakuum) mbar 10-5 10-5
Isolierung — Sammler (Melaminharzschaum) W/m/K 0,035 0,035
Warmetragerinhalt | 3,8 5,6
Durchfluss pro Réhre I/min 0,10-0,25 0,10-0,25
Breite mm 1418 2127
Hohe mm 1996 1996
Tiefe mm 134 134
Gewicht kg 57 85,5

* Bei der senkrechten Montage (90°) ist mit einer erheblichen Leistungsminderung (ca. 30 %) zu rechnen.

Der Durchfluss durch einen Kollektor ist bestimmt durch:
- Maximal-/Minimalvolumenstrom des Kollektors

- bendtigten Temperaturhub
- maximalen Druckverlust der Anlage

- Betriebseigenschaften des Warmetauschers

Fir BROTJE Rohrenkollektoren sollte der Volumenstrom zwischen 0,10 und 0,25 I/min und Réhre liegen (d. h. fiir ein
DF 20-Modul zwischen 2 und 5 I/min und fiir ein DF 30-Modul zwischen 3 und 6 I/min). Innerhalb dieser Durchfluss-
parameter bewegt sich der Wirkungsgrad des Kollektors bei + 5 % seiner maximalen wirtschaftlichen Leistungs-

fahigkeit.
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Tab. 17: Abmessungen SolarPlus DF 20 und DF 30
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Abb. 38: Druckverlust
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Abb. 39: Wirkungsgradkurve
Wirkungsgradkurve SolarPlus DF
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6. Technische Angaben Trinkwassererwarmer

6.1 HydroComfort SSB B

6.1.1 Technische Daten

Modell SSB300B | SSB400B | SSB500B | SSB 300 Eco B
Speicherinhalt I 300 395 500 300
Dauerleistung kw 37 37 37 24
bei $nv= 80 °C/von 10 °C auf 45 °C I/h 910 910 910 590
Spezifischer Durchfluss D [/10 min 240 270 325 200
Lssungskenrza Ny Sommerbetie
teef:;?gzts:gzza;]:(w Winterbetrieb W 15 26 38 12
g Wit Yo e a1
o Beretschattovatumen) e e 1620 22 22
Max. Betriebsdruck

Warmwasser bar 10

Heizwasser/Solar bar 10
Max. Betriebstemperatur

Warmwasser °C 95

Heizwasser/Solar ° 110
Korrosionsschutz Emaillierung gem. DIN 4753, Teil 3
Heizfldche des Warmetauschers

Nachheizung m?2 1,3 1,3 1,3 0,76

Solarheizung m?2 1,8 2,2 2,5 1,2
MaRe

Hohe mit Warmedammung mm| 1814 1690 1806 1794

Durchmesser mit Warmedammung mm 650 750 800 600

Kippmal

- ohne Palette und Styroporhaube mm| 1927 1849 2132 1892

- mit Palette und Styroporhaube mm| 2142 2062 2187 2103

- mit Palette und ohne Styroporhaube mm| 2091 2022 2147 2062
Gewicht (leer) kg 125 157 185 112
Anschliisse

Speichervorlauf Nachheizung Zoll R1AG

Speicherriicklauf Nachheizung Zoll R1AG

Vorlauf Solar Zoll R1AG

Riicklauf Solar Zoll R1 AG

TWW Zoll R1AG

TKW Zoll R1 AG

Zirkulation Zoll R% AG

" Sommerbetrieb: Speicher voll durchgeladen, Nachladung iiber den oberen Warmetauscher

SolarPlan und SolarPlus
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Technische Angaben Trinkwassererwarmer

Abb. 40: Abmessungen und Anschliisse
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Tab. 18: Abmessungen

Alle Mal3e in mm

Modell A B C D E F G H I K L M N 0]
SSB 300B 1694 | 1512 | 1377 | 1287 | 1062 | 940 | 612 | 287 70 312 | 1017 | 1572 | 1814 | 650
SSB 400 B 1559 | 1378 | 1288 | 1198 | 1018 | 900 | 594 | 288 66 278 | 983 | 1433 | 1690 | 750
SSB 500 B 1666 | 1453 | 1363 | 1273 | 1093 | 933 | 608 | 288 71 293 | 1018 | 1543 | 1806 | 800
SSB300EcoB | 1694 | 1342 | 1252 | 1162 | 1072 | 752 | 519 | 287 70 312 | 1017 | 1572 | 1794 | 600

Tab. 19: Anschliisse

1/ TWW, R1" AG 8|HR, Solarheizung, R1" AG

2|HV, Nachheizung, R1" AG 9|TKW, R1" AG

3| Zirkulation, R%", AG 10|Anode

4|Tauchhtlse TWW-Fihler, @16 11 |Einbauposition Elektro-Heizeinsatz, 14" 1G
5|HR, Nachheizung, R1" AG 12| Thermometer, % IG

6|HV, Solarheizung, R1" AG 13 |Anoden

7| Tauchhiilse Solarfiihler, 16
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6.1.2 Druckverluste im Solarkreis-Warmetauscher

Abb. 41: Druckverluste im Solarkreis-Warmetauscher
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5 /
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100 200 300 400 500 I/h 600
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6.2 HydroComfort SBH B
Tab. 20: Technische Daten

Modell SBH 600 B SBH 750 B
Speicherinhalt I 600 750
Inhalt Trinkwasserbehalter I 150 180
Warmetauscherflache (Heizungsseite) m2 0,8 0,8
Warmetauscherflache (Solarseite) m? 1,7 2,3
oot S 80 “C/von 10°C auf 45 °C w/i/h 25/616 25/616
Erforderlicher Heizwasservolumenstrom mbar 2 2,3
Leistungskennzahl bei 31y = 80 °C und 3sp = 60 °C NL 2,3 2,5
Verlustleistung (Bereitschaftsverluste) W/K 3,4 3,8
bei At =40K kWh/24 h 3,30 3,60
Max. zul. Betriebsiiberdruck
Trinkwasser bar 10 10
Heizwasser Solar bar 3 3
Max. zul. Betriebstemperatur °C 95 95
Malie
Hohe mit Warmedammung mm 1880 2020
Durchmesser mit Warmedammung mm 900 950
Kippmall ohne Warmedammung mm 1890 1890
Gewicht (leer) kg 159 227
Anschlisse
HR/HV (H6he) mm 915/795 1015/815
HR/HV 2. Warmeerzeuger (Hohe) mm 1005/700 1120/720
SV/SR (Héhe) mm 600/210 620/220
HR/HV Zoll R1, flachdichtend R1, flachdichtend
HR/HV 2. Warmeerzeuger Zoll R1, flachdichtend R1, flachdichtend
SV/SR Zoll G1, flachdichtend G1, flachdichtend

SolarPlan und SolarPlus
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Abb. 42: Abmessungen und Anschliisse HydroComfort SBH 600 B
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Abb. 43: Abmessungen und Anschliisse HydroComfort SBH 750 B
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6.3 HydroComfort SPZB

Abb. 44: Anschliisse Solar-Pufferspeicher-Zentrale HydroComfort SPZ 650 B
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1 |DWM (Riicklauf), G1" flachdichtend 15 |Niedertemperatur (Vorlauf), G1" flachdichtend

2 |TWW-Nachladung (Vorlauf), G1" flachdichtend 16 |Hochtemperatur (Ricklauf), G1" flachdichtend

3 |Entliftung, Rp%" 17 |Hochtemperatur (Vorlauf), G1" flachdichtend

4 |DWM (Vorlauf), G1" flachdichtend 18 |Solargruppe (Riicklauf), G1" flachdichtend
Heizkessel (Vorlauf) / TWW-Nachladung .

5 (Riicklauf), G1" flachdichtend 19 |Untere Befestigung PGM, M10

6 |Tauchhiilse Trinkwasserfiihler 20 |Obere Befestigung PGM, M10

7 |Heizkessel Rucklauf, G1" flachdichtend 21 |Solargruppe (Vorlauf), G1" flachdichtend

8 |Tauchhiilse Heizungsfiihler 22 |Untere Befestigung Solargruppe, M8

9 |Tauchhiilse Heizungsfiihler 2 23 |Untere Befestigung DWM, M10
Luft-Wasser-Warmepumpe (Riicklauf), .

10 G1" flachdichtend 24 |Obere Befestigung Solargruppe, M8

11 |Tauchhiilse Solarfiihler 25 |Obere Befestigung DWM, M10

12 |Niedertemperatur (Ricklauf), G1" flachdichtend 26 ,:;:sl::/h'lussstutzen flir Zurtstsatz Elektroheizung,

13 |Feststoffkessel (Ruicklauf), G1" flachdichtend 27 |Entliiftung, Rp%"

14 |Entleerung, Rp%:"

SolarPlan und SolarPlus

7304476 04.13



Technische Angaben Trinkwassererwarmer

Abb. 45: Abmessungen Solar-Pufferspeicher-Zentrale HydroComfort SPZ 650 B
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Abb. 46: Anschliisse Solar-Pufferspeicher-Zentrale SPZ 800 B

16

17

e

27
—em 2

&

=

C0004283

SolarPlan und SolarPlus

7304476 04.13



Technische Angaben Trinkwassererwarmer

1 |DWM (Riicklauf), G1" flachdichtend 15 |Niedertemperatur (Vorlauf), G1" flachdichtend

2 |TWW-Nachladung (Vorlauf), G1" flachdichtend 16 |Hochtemperatur (Ricklauf), G1" flachdichtend

3 |Entliftung, Rp%" 17 |Hochtemperatur (Vorlauf), G1" flachdichtend

4 |DWM (Vorlauf), G1" flachdichtend 18 |Solargruppe (Riicklauf), G1" flachdichtend
Heizkessel (Vorlauf) / TWW-Nachladung .

5 (Riicklauf), G1" flachdichtend 19 |Untere Befestigung PGM, M10

6 |Tauchhiilse Trinkwasserfiihler 20 |Obere Befestigung PGM, M10

7 |Heizkessel Rucklauf, G1" flachdichtend 21 |Solargruppe (Vorlauf), G1" flachdichtend

8 |Tauchhiilse Heizungsfiihler 22 |Untere Befestigung Solargruppe, M8

9 |Tauchhiilse Heizungsfiihler 2 23 |Untere Befestigung DWM, M10
Luft-Wasser-Warmepumpe (Riicklauf), .

10 G1" flachdichtend 24 |Obere Befestigung Solargruppe, M8

11 |Tauchhiilse Solarfiihler 25 |Obere Befestigung DWM, M10

12 |Niedertemperatur (Riicklauf), G1" flachdichtend 26 é;i::/hllussstutzen fir Zuriistsatz Elektroheizung,

2
13 |Feststoffkessel (Ruicklauf), G1" flachdichtend 27 |Entliiftung, Rp%"
14 |Entleerung, Rp%:"
7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus
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Technische Angaben Trinkwassererwarmer

Abb. 47: Abmessungen Solar-Pufferspeicher-Zentrale SPZ 800 B
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Technische Angaben Trinkwassererwarmer

Abb. 48: Anschliisse Solar-Pufferspeicher-Zentrale SPZ 1000 B
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Technische Angaben Trinkwassererwarmer

1 |TWW-Nachladung (Vorlauf), G1" flachdichtend 15 |Untere Befestigung PGM, M10

2 |DWM (Riicklauf), G1" flachdichtend 16 |Niedertemperatur (Ricklauf), G1" flachdichtend

3 |Entliftung, Rp¥" 17 |Niedertemperatur (Vorlauf), G1" flachdichtend

4 |Tauchhiilse Trinkwasserfiihler 2 18 |Feststoffkessel (Rucklauf), G1" flachdichtend

5 |DWM (Vorlauf), G1" flachdichtend 19 |Hochtemperatur (Ricklauf), G1" flachdichtend

6 |Obere Befestigung DWM, M10 20 |Entleerung, Rp%:"

7 '&?Etﬁﬁ%l’ ((\]/]?rl]czi\:gé;\}/]\i\é\rl]-;\lachladung 21 |Tauchhilse Solarfiihler
Tauchhiilse Trinkwasserfiihler 1 22 |Hochtemperatur (Vorlauf), G1" flachdichtend
Tauchhiilse Heizungsfiihler 1 23 |Solargruppe (Riicklauf), G1" flachdichtend

10 |Heizkessel Riicklauf, G1" flachdichtend 24 |Solargruppe (Vorlauf), G1" flachdichtend

11 |Tauchhiilse Heizungsfiihler 2 25 |Untere Befestigung Solargruppe, M8

12 |Untere Befestigung DWM, M10 26 |Obere Befestigung Solargruppe, M8

13 Luft-WaSS(_er-Wéirmepumpe (Riicklauf), >7 Anschlussstutzen fiir Zurlistsatz Elektroheizung,
G1" flachdichtend Rp1k"

14 |Obere Befestigung PGM, M10 28 |Entliiftung, Rp%:"
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Abb. 49: Abmessungen Solar-Pufferspeicher-Zentrale SPZ 1000 B
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Technische Angaben Trinkwassererwarmer

Tab. 21: Technische Daten des HydroComfort SPZ B

Speicher-Typ SPZ 650 B SPZ 800 B SPZ 1000 B
Speicherinhalt I 650 800 980
Volumen Trinkwarmwassererwarmung I 200 245 324
Volumen Heizung I 110 124 127
Volumen Solar I 340 431 549
Hohe (ohne Ddmmung) mm 1663 1826 2231
Hohe (mit Dammung) mm 1781 1944 2349
AuBendurchmesser (ohne Dammung, ohne Rohrstutzen) mm 750 790 790
AuBendurchmesser (mit Dammung, ohne Rohrstutzen) mm 970 1010 1010
KippmaR (ohne Dammung) mm 1750 1910 2300
Gewicht (ohne Dammung) kg 155 175 205
Max. zul. Betriebsdruck Behalter bar 3

Max. zul. Betriebsdruck Solarkreislauf bar 10

Max. Betriebstemperatur Behalter °C 95

Max. Betriebstemperatur Solarkreislauf °C 110

Heizflache des Solar-Warmetauschers m?2 2,2 2,5 3
Inhalt des Solar-Warmetauschers I 12 14 17

SolarPlan und SolarPlus
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° 4
8
j

_¢

Abb. 50: Anschliisse Durchlaufwarmwassermodul DWM 30 B

1 |[SPZ (Vorlauf), G1" 9 |Block (Zirkulationsanschluss), inkl. Entliiftung
2 |Warmwasser (Ausgang), G1" 10 |Push-In-Anschluss fiir Zirkulationspumpenset
3 |Gehause Durchflussschalter 11 |Temperaturwahlkopf (in Pos. 3 eingebaut)
4 | Durchflussschalter 12 |Plattenwarmetauscher
5 |Pufferladepumpe (in Pos. 3 eingebaut) 13 |Block (warm)
6 |Warmwasser-Austrittsfiihler 14 |Block (kalt), inkl. Riickschlagventil
7 |Zirkulation, G %" (optional) 15 |Kaltwasser (Eingang), G1"
Zirkulationspumpenset SPZ ZS (optional), inkl. .
8 Pumpe, Raumthermostat und Zeitschaltuhr 16 |SPZ (Riicklauf)
7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus
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Tab. 22: Technische Daten des Durchlaufwarmwassermoduls

DWM-Typ DWM 30 B
Leistung I/min 1,5-30
Gewicht kg 20
Breite mm 370
Hohe mm 572
Tiefe mm 276
Min. zul. Betriebstemperatur °C 2
Max. zul. Betriebstemperatur °C 95
Max. zul. Betriebsdruck Brauchwasser bar 10
Max. zul. Betriebsdruck Heizung bar 3
Ladepumpe
Elektroanschluss V/Hz 230/50
Leistungsaufnahme W 95
Drehzahl 1/min 2200
Nennstrom A 0,4
Zirkulationspumpe (optional)
Elektroanschluss V/Hz 230/50
Leistungsaufnahme W 25
Nennstrom A 0,1
Anschliisse
Kaltwasser Zoll Gl
Warmwasser Zoll Gl
Speichervorlauf Zoll G1
Speicherricklauf Zoll G1
Zirkulation Zoll G%

Abb. 51: Spezifisches Zapfvolumen bei einer Entnahme von 15 I/min, einer Zapftemperatur von 45 °C und gela-

denem Pufferbereich fiir die Trinkwassererwarmung
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Technische Angaben hydraulisches Zubehor

7. Technische Angaben hydraulisches Zubehor

7.1 Pumpengruppen fiir den
HydroComfort SPZ B mit
externem
Warmwassermodul
Abb. 52: Verhiltnis von Druck, Durchflussmenge und Férderhdhe der Mischerkreisgruppe PGM 1 Pro SPZ B und
PGM 2 Pro SPZ B
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Tab. 23: Technische Daten der Mischerkreisgruppe PGM 1 Pro SPZ und PGM 2 Pro SPZ

Typ PGM1ProSPZB | PGM2ProSPZB
Max. zul. Betriebsdruck bar 3
Max. zul. Heizwassertemperatur °C 95
Warmeleistung
bei At =20k kW 35
Anschlisse
heizkreisseitig AG G1" flachdichtend
speicherseitig AG G1" flachdichtend
Gewicht kg 7,7 15,4
Abmessungen
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Breite mm 400
Hohe mm 625
Tiefe mm 280

7.2 Solar-Pumpen- und
Sicherheitsset SPS 2.13 B/
SPS3.18 B

7.2.1 Abmessungen

Abb. 53: Abmessungen SPS 2.13 B/SPS 3.18 B
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Technische Angaben hydraulisches Zubehor

7.2.2 Technische Daten

Modell SPS2.13B SPS 3.18B
Max. Betriebsuberdruck bar 10 10
Sicherheitsventil bar 6 6
Max. Betriebstemperatur °C 120 120
Umwalzpumpe Typ UPS 15-60 130 UPS 25-80
Nennspannung V/Hz 230/50 230/50
Leistungsaufnahme
Stufe 1 W 60 130
Stufe 2 w 83 180
Stufe 3 W 110 195
Max. Forderhohe m 6,3 8,2
Max. Forderleistung m3/h 43 7,5
Durchflussmesser [/min 2-14 7-30
7.2.3 Pumpenkennlinien
Abb. 54: Pumpenkennlinie UPS 15-60 130 (SPS 2.13 B)
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Technische Angaben hydraulisches Zubeho

r

Abb. 55: Pumpenkennlinie UPS 25-80 (SPS 3.18 B)
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Technische Angaben hydraulisches Zubehor

Abb. 56: Druckverlust der Pumpen- und Sicherheitssets SPS 2.13 B und SPS 3.18 B
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7.3 Druckverlust von
Kupferleitungen fiir WTF B
Abb. 57: Druckverlust von Kupferleitungen fiir die Warmetragerfliissigkeit WTF B bei 20 °C
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Technische Angaben hydraulisches Zubehor

7.4 Druckverlust des
Umschaltventils USV 3

Abb. 58: Druckverlust des Umschaltventils USV 3
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Planungshinweise SolarPlan FK 26 W/WLB /FK25R C

8. Planungshinweise SolarPlan FK 26 W/WLB /FK25R C

8.1 Montagevarianten

8.1.1 Schriagdachmontage der Kollektoren SolarPlan FK 26 W B und FK 25 R C

Parallel zur Dachflache mit Dachbligeln DBS 00 B oder Stock- ~ 20°-Aufstanderung mit 20°-Aufstanderung mit
schrauben STS 00 B Dachbiigeln DBS 20 B Stockschrauben STS 20 B

7304476 04.13

Fur einen sicheren Betrieb der Kollektoren muss eine Neigung gegeniiber der Hori-
zontalen von 15° bis 75° eingehalten werden. Eine waagerechte Montage ist nicht
moglich.

8.1.2 Flachdach- und Freiaufstellung mit Stockschraubenmontage

Die Kollektoren kdnnen mithilfe der Stiitzdreiecke mit einer Neigung von 35-50°
auf Flachdachern oder im Freiland aufgestellt werden. Bei einer Freiaufstellung
sollten als Sicherheit gegen Kippen und Gleiten Betonballastkorper eingesetzt
werden. Flachdach- und Freiaufstellung sind nur mit Stockschrauben (STS 35-50 B)
maoglich. Mithilfe von Steckbolzen kann die Neigung in Schritten von 5° eingestellt
werden.

Abb. 59: Winkeleinstellung mit Steckbolzen

&
//
5
\45°

Zwischen die Dachhaut und die Betonballastblocke sollten Gummiunterlagsmat-
ten gelegt werden, um die Haftreibung zu erhhen und um Beschadigungen der
Dachhaut zu vermeiden.

Die zulassige Dachlast ist vom Statiker bauseits zu priifen. Kommt es bei der Mon-
tage zur Durchdringung der Dachhaut des Flachdaches, so sollte im Vorfeld diesbe-
zuglich der zustandige Dachdecker konsultiert werden.
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81



82

Planungshinweise SolarPlan FK 26 W/WLB /FK25R C

8.2 Platzbedarf fiir

die

Kollektoren FK 26 W B mit
Dachbiigeln DBS 00 B und

DBS 20 B

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kdnnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhoht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.2.1 Paralleldachmontage und Aufstanderung mit Dachbiigeln DBS 00 B und

Befestigungspunke l

Stiitzebene

*

DBS 20 B

[]

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max.
Boengeschwindigkeit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m?) und
fiir eine max. charakteristische Schneelast von 2,0 kN/m?
bei einer Dachbiigeleinstellung auf der untersten Position
und 1,5 kN/m? bei einer Einstellung auf der obersten Positi-
on ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991

definiert.

Tab. 24: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehende Abbildung)

Anzahl Kollektoren 2 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl Stitzebenen 4 4 6 7 8 9 10 11
A DBS 00 B: min. 1500 — max. 1780
DBS 20 B: min. 1650 — max. 1950
max. 581
2619 3892 5162 6435 7705 8978 10248 11521 12791
D1 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 1600 1600 1600
D2 - 800 800 800 800 800 800 800 800
D3 - 800 1600 | 1600 | 1600 | 1600 1600 1600 1600
D4 - - 800 800 800 800 800 800
D5 - - - 800 1600 | 1600 1600 1600 1600
D6 - - - - 800 800 800 800 800
D7 - - - - - 800 1600 1600 1600
D8 - - - - - - 800 800 800
D9 - - - - - - - 800 1600
D10 - - - - - - - - 800
SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13



Planungshinweise SolarPlan FK 26 W/WLB /FK25R C

8.3 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 26 WL B mit
Dachbiigeln DBS 00 B

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kdnnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhoht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.3.1 Paralleldachmontage und Aufstanderung mit Dachbiigeln DBS 00 B

Befestigungspunkt Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max.
(B>« Boengeschwindigkeit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m2 und
I I fiir eine max. charakteristische Schneelast von 2,5 kN/m?
I bei einer Dachbiigeleinstellung auf der untersten Position
x und 2,0 kN/m? bei einer Einstellung auf der obersten Positi-
Stltzebepe on ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991

definiert.

Tab. 25: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehende Abbildung)

Anzahl Kollektoren 1 2 3 4 5 6 7 8
Anzahl Stutzebenen 2 4 5 7 8 10 12 13
A min. 800 — max. 950

B max. 517,5

C 2187 4299 6411 8523 10635 12747 14859 16971
D1 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D2 - 800 1600 800 800 800 800 1600
D3 - 1600 800 1600 1600 1600 1600 800
D4 - - 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D5 - - - 800 1600 800 800 800
D6 - - - 1600 800 1600 1600 1600
D7 - - - - 1600 1600 800 1600
D8 - - - - - 800 1600 800
D9 - - - - - 1600 1600 1600
D10 - - - - - - 800 800
D11 - - - - - - 1600 1600
D12 - - - - - - - 1600
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8.4

Stiitzebene

Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 25 R C mit
Dachbiigeln DBS 00 B und
DBS 20B

Betestigungspure l

8.4.1 Paralleldachmontage und Aufstanderung mit Dachbiigeln DBS 00 B und
DBS20B

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kénnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhéht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max. Béen-
IL geschwindigkeit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m?) und fiir eine

max. charakteristische Schneelast von 2,0 kN/m?2 bei einer
Dachbigeleinstellung auf der untersten Position und 1,5 kN/

x

m?2 bei einer Einstellung auf der obersten Position ausgelegt.
Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 definiert.

Tab. 26: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe Abbildung)

Anzahl Kollektoren 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl Stitzebenen 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A DBS 00 B: min. 1620 / max. 1980
DBS 20 B: min.1650 / max.1950

B max. 562

2525 3752 4977 6204 7429 8656 9881 11108 12333
D1 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D2 - 1600 800 1600 800 1600 800 1600 800
D3 - - 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D4 - - - 800 800 1600 800 800 800
D5 - - - - 1600 800 1600 1600 1600
D6 - - - - - 800 800 1600 800
D7 - - - - - - 1600 800 1600
D8 - - - - - - - 800 800
D9 - - - - - - - - 1600
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8.5 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 26 W B mit
Stockschrauben STS 00 B

7304476 04.13

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kdnnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhoht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.5.1 Paralleldachmontage und Aufstanderung mit Dachbiigeln Stockschrauben

STS00B
Die Ko'IIektore.n |nl§|us!ve
seestaungspunks l IL Befestigung sind fiir eine
max. Béengeschwindig-

keit von 133 km/h (q =
0,85 kN/m?2 und fiir eine
max. charakteristische
Schneelast von 2,0 kN/
m? ausgelegt. Diese stati-
schen Angaben sind nach
EN 1991 definiert.

3

Stiitzebene

Tab. 27: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehen-
de Abbildung)

Anzahl Kollektoren 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Anzahl Stlitzebenen | 2 4 4 6 7 8 9 10 11

A min. 1800 £ 10

B max. 581

C 2619|3892|5162|6435|7705|8978|10248|11521| 12791
D1 1600|1600 |1600|1600|1600|1600| 1600 | 1600 | 1600
D2 - | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 800
D3 - | 800 |1600|1600|1600|1600| 1600 | 1600 | 1600
D4 - - - | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 800
D5 - - - | 800 |1600|1600| 1600 | 1600 | 1600
D6 - - - - | 800 | 800 | 800 | 800 800
D7 - - - - - | 800 | 1600 | 1600 | 1600
D8 - - - - - - 800 | 800 800
D9 - - - - - - - 800 | 1600
D10 - - - - - - - - 800
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8.6 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 26 W B mit
Stockschrauben STS 20 B

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kdnnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhoht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.6.1 Paralleldachmontage und Aufstinderung mit Stockschrauben STS 20 B

Die Ko.IIektore.n |nlslus!ve
I l IL Befestigung sind fiir eine
max. Béengeschwindig-

keit von 133 km/h (q =
0,85 kN/m? und fiir eine
max. charakteristische
Schneelast von 2,3 kN/
m? ausgelegt. Diese stati-
schen Angaben sind nach
EN 1991 definiert.

§

Stiitzebene

b c—————

Tab. 28: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehen-
de Abbildung)

Anzahl Kollektoren 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl Stiitzebenen | 2 4 4 6 7 8 9 10 11
A min. 1770 £ 10
B max. 581
C 2619|3892|5162|6435|7705|8978|10248|11521| 12791
D1 1600|1600 1600|1600 |1600|1600| 1600 | 1600 | 1600
D2 - 800 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800 800 800
D3 - 800 (1600|1600|1600|1600| 1600 | 1600 | 1600
D4 - - 800 | 800 | 800 | 800 | 800 800 800
D5 - - - 800 |1600|1600| 1600 | 1600 | 1600
D6 - - - - 800 | 800 | 800 800 800
D7 - - - - - 800 | 1600 | 1600 | 1600
D8 - - - - - - 800 800 800
D9 - - - - - - - 800 1600
D10 - - - - - - - - 800
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8.7 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 26 WL B mit
Stockschrauben STS 00 B

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kdnnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhoht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.7.1 Paralleldachmontage und Aufstinderung mit Stockschrauben STS 00 B

Befestigungspunkt Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max. Béen-
[B] ~ geschwindigkeit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m? und fiir eine

I H max. charakteristische Schneelast von 2,7 kN/m? ausgelegt.
l Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 definiert.

Stutzebene

Tab. 29: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehende Abbildung)

Anzahl Kollektoren 1 2 3 4 5 6 7 8
Anzahl Stiitzebenen 2 4 5 7 8 10 12 13
A min. 940 £ 10

B max. 517,5

C 2187 4299 6411 8523 10635 12747 14859 16971
D1 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D2 - 800 1600 800 800 800 800 1600
D3 - 1600 800 1600 1600 1600 1600 800
D4 - - 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D5 - - - 800 1600 800 800 800
D6 - - - 1600 800 1600 1600 1600
D7 - - - - 1600 1600 800 1600
D8 - - - - - 800 1600 800
D9 - - - - - 1600 1600 1600
D10 - - - - - - 800 800
D11 - - - - - - 1600 1600
D12 - - - - - - - 1600
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8.8 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 25 R C mit
Stockschrauben STS 00 B und
STS20B

Achtung: Konnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kénnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhoht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.8.1 Flachdach- und Freiaufstellung mit Stockschrauben STS 00 B und STS 20 B

Die Ko'IIektore.n |nl§|us!ve
seestaungspunks l IL Befestigung sind fiir eine
max. Béengeschwindig-

keit von 116 km/h (q =
0,65 kN/m?2 und fiir eine
max. charakteristische
Schneelast von 1,9 kN/
m? ausgelegt. Diese stati-
schen Angaben sind nach
EN 1991 definiert.

3

Stiitzebene

Tab. 30: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehen-
de Abbildung)

Anzahl Kollektoren 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Anzahl Stlitzebenen | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A min. 1790 - 1810

B max. 562

C 2525|3752|4977 6204|7429 8656988111108 | 12333
D1 1600|1600|1600|1600|1600|1600|1600| 1600 | 1600
D2 - |1600| 800 |1600| 800 |1600| 800 | 1600 800
D3 - - 11600|1600|1600|1600|1600| 1600 | 1600
D4 - - - 800 | 800 |1600| 800 | 800 800
D5 - - - - 11600| 800 |1600| 1600 | 1600
D6 - - - - - 800 | 800 | 1600 800
D7 - - - - - - 11600| 800 1600
D8 - - - - - - - 800 800
D9 - - - - - - - - 1600
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8.9 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 26 W B mit
Stockschrauben STS 35-50 B

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kdnnen unter Umstanden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhoht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.9.1 Paralleldachmontage und Aufstanderung mit Stockschrauben STS 35-50 B

Befestigung mit einem Winkel von 35-40°
setestgungspunic l IL Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max.
Boengeschwindigkeit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m?2 und

fiir eine max. charakteristische Schneelast von 1,25 kN/m?
ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 de-
finiert.

§

Stiitzebene

Befestigung mit einem Winkel von 35—40°

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max.
Boengeschwindigkeit von 120 km/h (q = 0,69 kN/m2 und
fiir eine max. charakteristische Schneelast von 2,5 kN/m?
ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 de-
finiert.

Y

Tab. 31: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehende Abbildung)

Anzahl Kollektoren 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl Stiitzebenen 2 4 4 6 7 8 9 10 11
A min. 1720+ 10

B max. 581

C 2619 3892 5162 6435 7705 8978 10248 11521 12791
D1 1600 800 1600 | 1600 | 1600 | 1600 1600 1600 1600
D2 - 800 800 800 800 800 800 800 800
D3 - - 1600 | 1600 | 1600 | 1600 1600 1600 1600
D4 - - - 800 800 800 800 800 800
D5 - - - 800 1600 | 1600 1600 1600 1600
D6 - - - - 800 800 800 800 800
D7 - - - - - 800 1600 1600 1600
D8 - - - - - - 800 800 800
D9 - - - - - - - 800 1600
D10 - - - - - - - - 800
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8.10 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 26 WL B mit

Stockschrauben

STS 35-50B

Achtung: Konnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der

Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kénnen unter Umstidnden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhéht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

Befestigungspunkt

Stutzebene

Befestigung mit einem Winkel von 35—40°

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max. Béen-
geschwindigkeit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m? und fiir eine
max. charakteristische Schneelast von 3,0 kN/m? ausgelegt.

Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 definiert.

Befestigung mit einem Winkel von 35—40°

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max. Béen-
geschwindigkeit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m? und fiir eine
max. charakteristische Schneelast von 3,75 kN/m? ausgelegt.

Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 definiert.

Tab. 32: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe Abbildung)

Anzahl Kollektoren 1 3 4 5 6 7 8
Anzahl Stutzebenen 2 4 5 7 8 10 12 13
A min. 1020 £ 10

B max. 517,5

C 2187 4299 6411 8523 10635 12747 14859 16971
D1 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D2 - 800 1600 800 800 800 800 1600
D3 - 1600 800 1600 1600 1600 1600 800
D4 - - 1600 1600 1600 1600 1600 1600
D5 - - - 800 1600 800 800 800
D6 - - - 1600 800 1600 1600 1600
D7 - - - - 1600 1600 800 1600
D8 - - - - - 800 1600 800
D9 - - - - - 1600 1600 1600
D10 - - - - - - 800 800
D11 - - - - - - 1600 1600
D12 - - - - - - - 1600
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8.11 Platzbedarf fiir die
Kollektoren FK 25 R C mit
Stockschrauben
STS 35-50B

Achtung: Kénnen die vorgegebenen max. Auskragungen B (siehe Grafik) auf-
grund des Dachaufbaus nicht eingehalten werden, so ist die Anzahl der Befesti-
gungspunkte zu erhéhen bzw. bauseits fiir eine entsprechende Unterkonstrukti-
on Sorge zu tragen. Dies kann z. B. durch den Einsatz von zusatzlichen Staffeln er-
folgen. Dabei ist bauseits zu beachten, dass die Dachlattung in den Bereichen der
Kollektoren mit der Unterkonstruktion fix verschraubt ist!

Hohere Wind- und Schneelasten (High-Load) kénnen unter Umsténden abgetra-
gen werden, indem die Anzahl der Befestigungspunkte erhéht wird. Die hierzu er-
forderliche Anzahl an Befestigungen entnehmen Sie bitte der Montageanleitung.

8.11.1 Flachdach- und Freiaufstellung mit Stockschrauben STS 35-50 B bei einer
Neigung von 35-50°

B(_efesti;zunsz mit_einem Winkel von 35—40° o
N l IL Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max.
Béengeschwindigkeit von 120 km/h (q = 0,69 kN/m? und
fiir eine max. charakteristische Schneelast von 0,85 kN/m?
ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 de-
finiert.

)

Stiitzebene

Befestigung mit einem Winkel von 35—40°

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine max.
Boengeschwindigkeit von 116 km/h (q = 0,65 kN/m? und
fiir eine max. charakteristische Schneelast von 1,5 kN/m?
ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991 de-
finiert.

Tab. 33: Abstand der Stiitzebenen/Befestigungspunkte in mm (siehe vorstehende Abbildung)

Anzahl Kollektoren 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Anzahl Stiitzebenen 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A min. 1710 —max. 1730

B max. 562

C 2525 | 3752 | 4977 | 6204 | 7429 | 8656 | 9881 11108 12333
D1 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 1600 1600
D2 - 1600 800 1600 800 1600 800 1600 800
D3 - - 1600 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 1600 1600
D4 - - - 800 800 1600 800 800 800
D5 - - - - 1600 800 1600 1600 1600
D6 - - - - - 800 800 1600 800
D7 - - - - - - 1600 800 1600
D8 - - - - - - - 800 800
D9 - - - - - - - - 1600
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8.12 Erforderliches Zubehor fiir
die Befestigung des BROTJE
Kollektors FK 26 W B
Parallelmontage auf Schragdach mit Dachbiigeln

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehorteile
;'l(l;:h‘grzﬁ . 2 | 3| a| s | 6] 7| 8| 9 10
DBS 00 B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DBSE 00 B 2 4 5 6 7 8 9
TSWS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSWES2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSWS1B 1 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8
Parallelmontage auf Schragdach mit Stockschrauben

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
;':E:h‘i’j"rt‘iﬁ . 2 | 3| a|5s| e | 7] 8] 910
STS00B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
STSEO0B 2 4 5 6 7 8 9
TSWS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSWES2B 1 1 2 2 3 3 4
TSWS1B 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8
20°-Aufstanderung auf Schragdach mit Dachbiigeln

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile

FK26 WB/ 2 | 3| a|5s | 6| 7| 8] 910
Zubehorteile

DBS 20 B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DBSE 20 B 2 4 5 6 7 8 9
TSWS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSWES2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSW1B 1 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8
20°-Aufstanderung auf Schragdach mit Stockschrauben

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
;':;:h‘i’)_"r:aﬁ . 2 | 3| a|5s| e | 7] 8] 910
STS20B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
STSE20B 2 4 5 6 7 8 9
TSWS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSWE S2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSWS1B 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8
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35-50°-Aufstanderung auf Schragdach mit Stockschrauben

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
;':;:h‘é"rtiﬁ . 2 | 3| a] s | 6| 7| 8] 910
STS 35-50B 1 1 1 1 1 1 1

STSE 35-50B 2 2 4 5 6 8 9
TSWS2B 1 1 2 3 3 4 4
TSWS1B 1 1 1 1
TSWES2 B 1 1 2 3 4
SVS B 1 3 4 5 6 7 8

8.13 Maximale
Boengeschwindigkeit
Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine maximale Béengeschwindig-
keit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m?) und fiir eine maximale charakteristische
Schneelast von 2,0 kN/m? ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991
definiert.

8.14 Erforderliches Zubehor fiir
die Befestigung des BROTJE
Kollektors FK 26 WL B
Fur einen sicheren Betrieb der Kollektoren muss eine Neigung gegeniiber der Hori-
zontalen von 15° bis 75° eingehalten werden. Eine Hochkantmontage ist nicht
moglich.

Parallelmontage auf Schragdach mit Dachbiigeln

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehorteile
FK26 WLB / 2 3 a 5 6 7 8
Zubehorteile

DBS 00 B 1 1 1 1 1 1 1
DBSE 00 B 2 3 5 6 8 10 11
TSWLS1B 1 1 1 1 1 1
TSWLES1B 1 2 3 4 5 6

SVS B 1 2 3 4 6

Flachdach- und Freiaufstelllung 35—-50° mit Stockschrauben

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehorteile
rweniriate | 2| 24678
STSWL 35-50B 1 1 1 1 1 1 1
STSWLE 35-50 B 1 3 5 6 8 10 11
TSWLS1B 1 1 1 1 1 1
TSWLES1B 1 2 3 4 5 6

SVSB 1 2 3 4 6
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Parallelmontage auf Schragdach mit Stockschrauben

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
FK26 WLB/ 2 3 4 5 6 7 8
Zubehorteile

STS00B 1 1 1 1 1 1 1
STSE00B 1 3 5 6 8 10 11
TSWLS1B 1 1 1 1 1 1
TSWLES1B 1 2 3 4 5

SVS B 1 2 3 4 7

8.15 Maximale
Boengeschwindigkeit
Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine maximale Béengeschwindig-
keit von 133 km/h (q = 0,85 kN/m?) und fiir eine maximale charakteristische
Schneelast von 2,0 kN/m? ausgelegt. Diese statischen Angaben sind nach EN 1991
definiert.

8.16 Erforderliches Zubehor fiir
die Befestigung des BROTJE
Kollektors FK 25 R C
Fir einen sicheren Betrieb der Kollektoren muss eine Neigung gegeniiber der Hori-
zontalen von 15° bis 75° eingehalten werden. Eine waagerechte Montage ist nicht
maoglich. Die Kollektoranschliisse miissen immer oben auf einer horizontalen Linie
liegen.

Parallelmontage auf Schragdach mit Dachbiigeln

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
mbenemate | 2| 2 [ [e 78]
DBS 00 B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DBSE 00 B 1 2 3 4 5 6 7 8
TSRS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSRES2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSRS1B 1 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8
Parallelmontage auf Schragdach mit Stockschrauben

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
mbennaie | 2 2| 4 s e 7890
STS00B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
STSEO00B 2 3 4 5 6 7 8
TSRS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSRES2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSRS1B 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8
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20°-Aufstanderung auf Schragdach mit Dachbiigeln

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
mbenemate | 2| 2 [ [e 78]
DBS 20 B 1 1 1 1 1 1 1 1
DBSE 20 B 1 2 3 4 5 6 7 8
TSRS2 B 1 1 1 1 1 1 1 1
TSRES2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSRS1B 1 1 1 1

SVSB 1 2 3 4 5 6 7 8
20°-Aufstanderung auf Schragdach mit Stockschrauben

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehorteile
rbenomaie | 2| 24 [e 78]
STS20B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
STSE20B 2 3 4 5 6 7 8
TSRS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSRES2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSRS1B 1 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8
35-50°-Aufstanderung fiir Flachdach- und Freiaufstellung

Solarkollektor Anzahl Kollektoren / Anzahl Zubehérteile
rbehemate | 2| 2| 4[5 e 78 e o
STS 35-50B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
STSE 35-50B 2 3 4 5 6 7 8
TSRS2B 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TSRES2 B 1 1 2 2 3 3 4
TSRS1B 1 1 1

SVS B 1 2 3 4 5 6 7 8

8.17 Schutz und Aufbewahrung
der Anschlusskomponenten

Samtliche Anschlusskomponenten sind bis zur Verwendung in der Originalver-
packung aufzubewahren und diirfen nicht beschadigt werden. Die Kollektoran-
schliisse und die Be-/Entliiftungséffnungen sind vor Wassereintritt sowie vor Ver-
schmutzungen wie Staubeintrag etc. zu schiitzen. Werden die Dichtungsringe oder
die Verbinder beschadigt oder verschmutzt, diirfen diese nicht mehr eingesetzt
werden.

8.18 Statik des

Rahmenkollektors

SolarPlan FK 25 R C
Die Montage darf nur auf ausreichend tragfahigen Dachflachen bzw. Unterkonst-
ruktionen erfolgen. Die statische Tragfahigkeit des Daches bzw. der Unterkon-
struktion ist vor der Montage der Kollektoren bauseits, allenfalls durch Beiziehung
eines Statikers auf ortliche und regionale Gegebenheiten unbedingt zu priifen. Da-
bei ist besonderes Augenmerk auf die (Holz-)Giite des Unterbaus beziiglich der
Haltbarkeit von Schraubverbindungen zur Befestigung von Kollektormontagevor-
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8.19 Schnee-und
Windlastgrenzen

richtungen zu legen. Die bauseitige Uberprifung des gesamten Kollektoraufbaus
gemaf EN 1991 bzw. gemaR den landerspezifisch geltenden Vorschriften ist be-
sonders in schneereichen Gebieten oder bei hohen Windgeschwindigkeiten erfor-
derlich. Dabei ist auch auf alle Besonderheiten des Aufstellungsorts (Fohn, Diisen-
effekte, Wirbelbildung etc.) einzugehen, welche zu lokal erhdhter Belastung fiih-
ren kdnnen.

Es ist bei der Auswahl des Montageortes darauf zu achten, dass die maximal zulas-
sigen Belastungen weder durch Schnee- oder Windkréafte tiberschritten werden.
Zu den maximal erlaubten Schnee- und Windlasten je nach Befestigungsart infor-
mieren Sie sich bitte in der Montageanleitung.

Um eine Uberlastung der Dacheindeckung bzw. der Dachanbindung (bei Stock-
schraube und Dachbligel) zu vermeiden, muss ab einer charakteristischen Schnee-
last Sk von > 1,25 kN/m? ein Metalldachziegel eingesetzt werden.

Weiterhin sind folgende Grundsatze einzuhalten:

- Grundsatzlich sind Kollektorfelder so zu montieren, dass der Schnee auf den Kol-
lektoren frei abrutschen kann. Ein moglicher Schneeriickstau durch Schneefang-
gitter (oder durch besondere Aufstellungssituationen) darf die Kollektoren nicht
erreichen. In einem Abstand von 0,5 m {iber der Kollektoroberkante sind Schnee-
fanger zu montieren, damit der Kollektor nicht als Schneefanger fungiert.

- Um unzuldssige Windsoglasten zu vermeiden, diirfen die Kollektoren nicht in
den Randzonen des Daches (e/10 Randzonen gemaf EN 1991, Mindestabstand
jedoch 1 m) montiert werden. Vor allem bei Aufstanderungen darf die Kollektor-
oberkante nicht iiber den Dachfirst hinausragen.

- Die Kollektoren diirfen nicht unterhalb eines Hohensprungs montiert werden,
um uberhohte Lasten durch Anwehung oder Abrutschen des Schnees vom hoher
liegenden Dach auf das Kollektorsystem zu vermeiden. Sollten aus diesem
Grund am hoher liegenden Dach Schneefanger montiert werden, so ist die Statik
dieses Daches zu Uberpriifen.
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8.20 Statikangaben fiir
Betonballastkorper bei
normaler Last (Standard-
Load)

7304476 04.13

Die Mindestgewichte der Betonballastkorper in Abhangigkeit der angreifenden
Boengeschwindigkeit sind aus der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Je Stiitz-
ebene ist ein in der Stiitzebene durchgehender Betonballastkorper mit einer Min-
destlange (siehe Kapitel 8.4 (Seite 84)) zu verwenden. Zwischen Betonballastkor-
per und Aufstellflache sind rutschhemmende Gummiunterlagsmatten zu verwen-
den. Aufgrund der hohen Gewichte der Betonballastkorper ist die Tragfahigkeit
des Daches auf ihre Eignung unter Beiziehung eines Statikers und Beriicksichti-
gung moglicherweise auftretender Zusatzlasten (z. B. Schneelasten) einer Uber-
prifung zuzufiihren.

Verwendung des Stockschraubensets STS 35—50 B bei einer Aufstellung mit einer
Neigung von 35-40°

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine maximale charakteristische
Schneelast von 1,5 kN/m? ausgelegt!

Gewichte pro Betonballastkorper in kg
Béengeschwindigkeitsdruck q (kN/m?) Betonballastgewicht (kg)
0,7 450
(max. zuldssig)
0,4 230

Verwendung des Stockschraubensets STS 35—50 B bei einer Aufstellung mit einer
Neigung von 45-50 °

Die Kollektoren inklusive Befestigung sind fiir eine maximale charakteristische
Schneelast von 2,0 kN/m? ausgelegt!

Gewichte pro Betonballastkoérper in kg

Béengeschwindigkeitsdruck q (kN/m?) Betonballastgewicht (kg)
0,7 575
(max. zulassig)
0,4 310

Die Anzahl der Stiitzdreiecke ist in Kapitel 8. (Seite 81) in Abhangigkeit von der An-
zahl der Kollektoren definiert. Die Gewichtsangaben der Betonballastkorper gelten
unter der Annahme eines Reibungskoeffizienten von 0,8 (Beton-Gummiunterlags-
matten). Die Sicherheit gegen Kippen und Gleiten betragt 1,5.

Der in Abhdngigkeit von der Windlastzone, Gelandeform und Gebdudehohe auf-

tretende Boendruck ist den lokalen Windnormen (z. B. DIN 1055-4) zu entnehmen.

Wichtiger Hinweis fiir die statische Auslegung:

Bei aufgestanderten Aufdachmontagen ist bei flachen Dachern von grof3en Hallen
ab 250 m? fiir die Dachkonstruktion (Primarkonstruktion) ein Formbeiwert von

pl =1,0 anzusetzen.

SolarPlan und SolarPlus
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8.21 Eindringen von Wasser

durch Winddruck und

Flugschnee vermeiden
Bei Schragdachern:
Die Montage eines Kollektorfeldes ist ein Eingriff in ein (bestehendes) Dach. Dach-
eindeckungen wie z. B. Ziegel, Schindel und Schiefer, besonders ausgebaute und
bewohnte Dachgeschosse bzw. unterschrittene Mindestdachneigungen erfordern
(bezogen auf die Eindeckung) als Sicherheit gegen das Eindringen von Wasser
durch Winddruck und Flugschnee zusatzliche, bauseitige Manahmen wie z. B.
Unterspannbahnen.

Bei Flachdéchern:

Die Montage eines Kollektorfeldes ist ein Eingriff in ein (bestehendes) Dach, be-
sonders ausgebaute und bewohnte Dachgeschosse bzw. unterschrittene Mindest-
dachneigungen erfordern (bezogen auf die Eindeckung) als Sicherheit gegen das
Eindringen von Wasser durch Winddruck und Flugschnee zusatzliche, bauseitige
MaRnahmen wie z. B. Unterspannbahnen. Fiir groRere Kollektorfelder wird emp-
fohlen, die Kollektoren auf eine eigene Tragekonstruktion aus Stahlprofilen zu
montieren. Die Befestigungsvariante mittels Betonballastblocken und Seilverspan-
nungen erméglicht eine Montage ohne Durchdringung der Dachhaut. Werden die
Kollektoren auf Betonballastblocken montiert, sind Gummiunterlagsmatten zu
verwenden, um die Haftreibung zwischen Betonballastblécken zu erhéhen sowie
Beschadigungen der Dachhaut zu vermeiden.

8.22 Blitzschutz /
Gebaudepotentialausgleich

GemaR der aktuellen Blitzschutznorm EN 62305 Teil 1-4 darf das Kollektorfeld
nicht an den Gebaudeblitzschutz angeschlossen werden. AuBerhalb des Geltungs-
bereichs der zitierten Norm sind die landerspezifischen Vorschriften zu beachten.
Ein Sicherheitsabstand von mindestens 1 m zu einem mdglichen benachbarten,
leitenden Objekt ist einzuhalten. Bei Montagen auf bauseitigen Unterkonstruktio-
nen aus Metall sind generell befugte Elektrofachkrafte zu konsultieren. Um einen
Gebaudepotentialausgleich durchzufiihren, miissen die metallischen Rohrleiter
des Solarkreises sowie alle Kollektorgehause bzw. Befestigungen gemaR EN 60364
bzw. den landerspezifischen Normen mit der Hauptpotentialausgleichsschiene
durch eine befugte Elektrofachkraft verbunden werden.
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9. Planungshinweise SolarPlan Kompakt IK 25 K

9.1 Platzbedarf
9.1.1 Platzbedarf fiir die Kollektoren IK 25 K in einer Reihe

Abb. 60: Platzbedarf je Kollektoranzahl

-——ca. 2,84 m————-

——ca. Z84 m————-

--—ca. 28 m——— -
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Es empfiehlt sich, fiir die obere Blecheinfassung 3 bis 4 Pfannenreihen Abstand
zum Dachfirst zu lassen. Fiir die Seitenbleche und die untere Blecheinfassung
empfiehlt sich ein Abstand von 2 Pfannenreihen. Fiir jeden weiteren Kollektor ver-
breitert sich das Feld um ca. 1,23 m.

9.1.2 Platzbedarf der Indachkollektoren IK 25 K in mehrreihigen Feldern

Abb. 61: Platzbedarf je Kollektoranzahl

A

ca. 5,10 m
a. 5,10 m

Es empfiehlt sich, fiir die obere Blecheinfassung 3 bis 4 Pfannenreihen Abstand
zum Dachfirst zu lassen. Fiir die Seitenbleche und die untere Blecheinfassung
empfiehlt sich ein Abstand von 2 Pfannenreihen. Fiir jeden weiteren Kollektor ver-
breitert sich das Feld um ca. 1,23 m. Fiir jede weitere Kollektorreihe miissen ca.
2,25 m hinzugerechnet werden.
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Erforderliches Zubehér fiir die Befestigung und Dacheinbindung der BROTJE Indachkollektoren IK 25 K in einer Reihe

Indachkollektoren (in einer Reihe) IK25K Stiick

2 3 4 5 6 8 10
Befestigung:
Grundmontageset IGM 1 1 1 1
Erweiterungsset IME
Blecheinfassungen:
Grundbausatz Dachpfannen BEG ZD 1 1 1
Erweiterungsset Dachpfannen BEE ZD 1 4 6
Holzkeile:
Holzkeil oben HOEB 2 3 4 5 6 8 10
Anschluss-Set AS IKE 1 1 1 1 2
Feldabmessungen:
Breite m 2,70 | 393 | 5,16 | 6,39 | 7,61 | 10,07 | 12,52
Hohe m 284 | 284 | 284 | 2,84 | 2,84 2,84 2,84

Erforderliches Zubehér fiir die Befestigung und Dacheinbindung der BROTJE Indachkollektoren IK 25 K in mehrreihi-

gen symmetrischen Feldern

Indachkollektoren (in einer Reihe) IK25K Stiick

2x2 | 2x3 | 2x4 | 3x2 | 3x3 | 3x4
Befestigung:
Grundmontageset IGM 2 2 2 2
Erweiterungsset IME 2 4 3 6
Blecheinfassungen:
Grundbausatz Dachpfannen BEG ZD 1 1 1 1 1 1
Erweiterungsset Dachpfannen BEE ZD 1 2 1 2
Ubereinander-Grundbausatz BEE ZDU 1 1 1 2 2 2
Ubereinander-Erweiterung BEE UE 1 2 1 2
Holzkeile:
Holzkeil oben HOEB 2 3 4 2 3 4
Anschlussset AS IKE 2 2 3 3
Feldabmessungen:
Breite m 2,70 3,93 5,16 2,70 3,93 5,16
Hohe m 5,10 5,10 5,10 7,36 7,36 7,36

SolarPlan und SolarPlus
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10. Planungshinweise SolarPlus HP / DF

10.1 Montagevarianten und
Zubehor fiir SolarPlus HP
und DF

Durch die neu entwickelte Verbindungstechnik zwischen der Vakuumréhre und
dem koaxial aufgebauten Sammlerrohr ist sowohl eine Montage des Kollektors
parallel zum Flachdach sowie an der Fassade moglich.

DBS RK 00 und RK DBS
Parallel zur Dachflache fiir SolarPlus. Fiir die DF-Rohre
auch als DBS RK 00L fiir senkrecht stehende Sammler

DBS RK 20 und RK DBS
20°-Aufstanderung gegentiber der
Dachflache mit Dachbiigeln

Ak

MDS 00
Metalldachbefestigung parallel zur Dachflache
(an bauseitigen Schneefangschienen)

(B

FDS 45
Flach- und Freiaufstellung (Planung der Gewichtslasten
siehe 11.13 (Seite 123))

e

WMS 00 und WMS 00L
SolarPlus DF: Fassadenmontage mit horizontalem und
senkrechtem Sammler

WMS 00
SolarPlus DF: Parallel zum Flachdach (liegend)

7304476 04.13

SolarPlan und SolarPlus



102

Planungshinweise SolarPlus HP / DF

Kollektorfeldanschluss-Set AS VRK
Anschlusssatz inklusive Kollektorfiihlerhiilse zum An-
schluss eines Kollektors oder eines Kollektorfeldes an das
Rohrleitungssystem (z. B. AS FK 2). Position des Kollektor-

VBS VRK

Verbindungssatz, um 2 Kollektoren in Reihe zu schalten

fuhlers: links.

PR

A0170-/,£ &
A0172—"| j:

A0169— |

10.2 Auswabhl des
Puffervolumens

Zur geringeren thermischen Belastung der Warmetragerfliissigkeit WTF B emp-
fiehlt es sich, die SolarPlus DF-Kollektoren mit dem Montagezubehdér DBS RK 00L
zu montieren. Bei dieser Montage liegen die Rohren parallel zum Dachfirst.
Werden die BROTIE Solarkollektoren SolarPlan und SolarPlus mit den dazugehéri-
gen 45°-Montagesets auf einem Flachdach installiert, so miissen diese durch das
Gewicht der Unterkonstruktion gegen Abheben und mit einer bauseitigen Abspan-
nung gegen Verrutschen gesichert werden.

Als Unterkonstruktion konnen in der Regel Betonstiirze oder Gehwegplatten ver-
wendet werden, die mit einer bauseitigen Bautenschutzmatte auf das Dach gelegt
werden.

Siehe weitere Hinweise zur Mindestgewichtslast unter dem Abschnitt 8.20 (Sei-

te 97) ,Statikangaben fiir Betonballastkorper bei normaler Last (Standard-Load)“.

Tab. 34: Verhaltnis der Anzahl der R6hren zum Pufferspeichervolumen

Alternative 1 Alternative 2 Pufferspeichervolumen in Litern

HP 30 Réhren DF 30 R6hren

210 (min. 70 | pro m2 Absorberflache)

HP 40 R6hren DF 40 Rohren 280
HP 50 R6hren DF 50 Rohren 350
HP 60 R6hren DF 60 Rohren 420
HP 80 R6hren DF 80 Rohren 560

SolarPlan und SolarPlus
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Abb. 62: Reihenschaltung SolarPlus HP
Heat-Pipe
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Abb. 63: Reihenschaltung SolarPlus DF
Direct Flow
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Tab. 35: Erforderliches Zubehér fiir einen SolarPlus HP-Sammler (20 oder 30 Réhren)

Befestigungssatz fiir 1xHP20 1xHP30
Parallelmontage Ziegeldach 1 x DBSRK 00 1 x DBSRK 00

1 x RK DBS 1 x RK DBS
Zusatzliche Parallelmontage Ziegeldach fiir Schneelast lber 1 x DBS RK 00S
2,5 kN/m? 1 x RK DBS
Schragdachaufstanderung 1 x DBS RK 20 1 x DBSRK 20

1 x RK DBS 1 x RKDBS
Befestigung des Kollektors an Schneefangschienen (Metall- 1 x MDS 00 1 x MDS 00
dach) 1 x RK DBS 1x RK DBS
Flachdachaufstanderung 35-55° 1 x FDS 45 1 x FDS 45
Zusitzliche Flachdachaufstinderung 35-55° bei einer 1 x FDS 45S
Schneelast Uiber 2,5 kN/m?2
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Tab. 36: Zubehor fiir die Reihenschaltung mehrerer Kollektoren

Typ Bezeichnung Bestell-Nr. | Match-Code
4017042...
VBS VRK |SolarPlus HP und DF VBS VRK

Verbindungssatz, um zwei Kollektoren zu einem Kollektorfeld zu verschalten.

Tab. 37: Zubehor fiir den Anschluss eines Kollektorfeldes an die Solarleitungen

630573 VBSVRK

Typ Bezeichnung Bestell-Nr. | Match-Code
4017042..
AS VRK |SolarPlus HP und DF AS VRK 630566 ASVRK
Anschlussssatz, um einen Kollektor oder ein Kollektorfeld an Rohrleitungen an-
zuschlief3en.
AS VRK
VBS VRK
ASFK 2 |Kollektorfeldanschluss-Set AS FK 2 975360 ASFK2
Fiir ein Kollektorfeld mit Solarkollektoren, Aufdach- oder Vakuumréhrenkollek-
toren, bestehend aus:
- 2 Edelstahlwellrohren %", 900 mm lang, mit Uberwurfmutter und mit AuRen-
gewinde G1" sowie 22-mm-Kupferrohrenden
- hochtemperatur- und witterungsbestandiger Warmedammung.
Tab. 38: Erforderliches Zubehér fiir einen SolarPlus DF-Sammler (20 oder 30 Réhren)
Befestigungssatz fiir 1 x DF 20 1 x DF 30
Parallelmontage Ziegeldach 1 x DBSRK 00 1 x DBS RK 00
1 x RK DBS 1 x RK DBS
Zusatzliche Parallelmontage Ziegeldach fiir Schneelast lber 1 x DBS RK 00S
2,5 kN/m? 1 x RK DBS
Schragdachaufstanderung 1 x DBSRK 20 1 x DBS RK 20
1 x RKDBS 1 x RK DBS
Parallelmontage auf Schragdach 1 x DBS RK 00L 1 x DBS RK 00L
Rohren horizontal (Sammler links oder rechts) 1 x RK DBS 1 x RK DBS
Befestigung des Kollektors an Schneefangschienen (Metall- 1 x MDS 00 1 x MDS 00
dach) 1x RK DBS 1 x RK DBS
Flachdachaufstanderung 35-55° 1 x FDS 45 1 x FDS 45
Zusitzliche Flachdachaufstinderung 35-55° bei einer 1 x FDS 455
Schneelast tiber 2,5 kN/m?
Flachdach/Boden mit liegendem Kollektor 1x WMS 00 1x WMS 00
Wandmontage (Sammler links oder rechts) * 1 x WMS 00L 1 x WMS 00L
Wandmontage (Sammler oben) * 1x WMS 00 1 x WMS 00

* Hinweis: Bei der Wandmontage kommt es im Vergleich zum optionalen Aufstellwinkel zu Minderleistungen von

Z 30 %.

SolarPlan und SolarPlus
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11. Planungshinweise fiir SolarPlan und SolarPlus

11.1 Auslegungshilfe fiir das
BROTIJE Solarsystem W
Ausgangswert fiir die Auswahl eines passenden Solarpakets ist die Anzahl der zu
versorgenden Personen bzw. der tigliche Trinkwarmwasserverbrauch. Der tagliche
Verbrauch kann mittels der folgenden Tabelle berechnet werden.

Warmwasserbedarf Liter/Tag und Personen
45 °C 60 °C
Einfamilienhaus
- einfacher Standard 45 30
- mittlerer Standard 60 40
- gehobener Standard 75 50

Anhand dieser Angabe kann aus dem entsprechenden Diagramm ein BROTJE So-
larpaket ausgewahlt werden. Dazu sind die solare Deckungsrate und der System-
nutzungsgrad wichtig.

Die solare Deckungsrate gibt an, wie viel Prozent der zur Trinkwassererwarmung
aufgewendeten Energie durch die Solaranlage im Jahresmittel gedeckt wird. Sie
entspricht dem Verhaltnis des jahrlichen solaren Energieertrags zum Gesamtener-
giebedarf der Trinkwassererwarmung und der Deckung der Speicherverluste sowie
gegebenenfalls der Verluste eines Zirkulationssystems.

Der Systemnutzungsgrad gibt an, wie viel Prozent der auf den Kollektor tiber einen
bestimmten Zeitraum eingestrahlten Sonnenenergie in nutzbare Warme umge-
wandelt worden ist.

Die folgenden Diagramme geben die Werte fiir den solaren Deckungsanteil und
den Systemnutzungsgrad fiir eine Referenzanlage am Standort Wiirzburg wieder.
Der Trinkwarmwasserverbrauch der Referenzanlage wurde mit 40 Litern pro Per-
son angenommen.

Diagramm 1 dient zur Ermittlung einer Solaranlage zur Trinkwassererwarmung
mit BROTIJE Flachkollektoren FK 26 W B, FK 26 WL B, FK 25 R C oder SolarPlan Kom-
pakt IK 25 K.

Diagramm 2 dient zur Ermittlung einer Vakuumrdhrenkollektoranlage mit BROTJE
SolarPlus HP- oder DF-Kollektoren.

Sollten Sie Solaranlagen fiir grofe Mehrfamilienhduser, Schulen oder Industriebe-
triebe planen, ist auf jeden Fall eine Simulation der Anlagenauslegung notwendig,
um die Auslegung zu priifen und zu optimieren.

7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus
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Abb. 64: Auslegungsdiagramm fiir BROTJE Flachkollektoren SolarPlan FK 26 W B, FK 26 WL B, FK 25 R C oder

SolarPlan Kompakt IK 25 K fiir den Standort Wiirzburg

Systemauswahldiagramm mit solarer Deckungsrate und Systemnutzungsgrad bei
einer Zapftemperatur von 45 °C und einer maximlalen Speichertemperatur vopn 90 °C
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Abb. 65: Auslegungsdiagramm fiir BROTJE Vakuumrdhrenkollektoren SolarPlus HP und DF fiir den Standort

Systemauswahldiagramm mit solarer Deckungsrate und Systemnutzungsgrad bei
einer Zapftemperatur von 45 °C und einer maximlalen Speichertemperatur vopn 90 °C
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11.2 Auslegungshilfe fiir das
BROTIJE Solarsystem WH
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Die Auslegung von solarthermischen Anlagen zur Unterstiitzung der Raumheizung

und zur Trinkwassererwarmung ist von einer Vielzahl von Faktoren abhangig. Da-

zu gehdren unter anderem:

- der Heizwarmebedarf des Gebaudes

- die Systemtemperaturen der Heizkreise

- die Anlagenhydraulik und die Regelungstechnik

- lokale und klimatische EinflussgroRen: Wetter, Einstrahlung, Ausrichtung und
Neigung.

Positiv fuir die solare Heizungsunterstiitzung wirken sich vor allem ein geringer
Warmebedarf des Gebaudes und geringe Systemtemperaturen aus. Je niedriger
diese beiden Werte sind, desto hoher fallen die solare Deckungsrate (Warmwasser
und Heizung) und der Systemnutzungsgrad aus.

Die solare Deckungsrate gibt an, wie viel Prozent der zur Raumheizung und Trink-
wassererwarmung aufgewendeten Energie durch die Solaranlage im Jahresmittel
gedeckt werden kann. Sie entspricht dem Verhaltnis des jahrlichen solaren Ener-
gieertrags zum Gesamtenergiebedarf fiir Raumheizung und Trinkwassererwar-
mung und der Deckung der Anlagenverluste.

Der Systemnutzungsgrad gibt an, wie viel Prozent der auf den Kollektor liber einen
bestimmten Zeitraum eingestrahlten Sonnenenergie in nutzbare Warme umge-
wandelt worden ist.

Eine Uberschlagige Dimensionierung eines BROTIJE Solarsystems WH kann mithilfe
der Auslegungsdiagramme (siehe auf den nachsten Seiten) erfolgen. Hierzu wird
mithilfe des Warmebedarfs des Gebiudes und eines BROTJE Solarsystems WH die
solare Deckungsrate und der Systemnutzungsgrad bei gegebenen Systemtempe-
raturen einer Referenzanlage ermittelt.

Beispiel:

- Warmebedarf des Gebaudes: 12 kW

- Systemtemperaturen: 40/30 °C

- Ausgewadhltes Solarsystem: WH 750-6

Uberschlagiges Ergebnis:
- solare Deckungsrate: 18 %
- Systemnutzungsgrad: 26 %

Berechnet wurden die solare Deckungsrate und der Systemnutzungsgrad fiir ein
Referenz-Einfamilienhaus mit 4 Bewohnern (150 Liter Warmwasserbedarf) am
Standort Wiirzburg. Das Kollektorfeld hat eine Neigung von 45°, Abweichung von
Stiden 0°. Das System besteht aus dem Solar-Kombispeicher HydroComfort SBH,
der als Riicklauftemperaturanhebung eingebunden ist und den Flachkollektoren
SolarPlan FK 26 W B, FK 26 WL B, FK 25 R C und SolarPlan Kompakt IK 25 K sowie
den BROTJE Vakuumrdhrenkollektoren SolarPlus HP und DF.
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Abb. 66: Paketauswahldiagramm fir BROTJE Solarsystem WH mit BROTJE Flachkollektoren SolarPlan FK 26 W B,
FK 25 R C und SolarPlan Kompakt IK 25 K fiir den Standort Wiirzburg

Systemauswahldiagramm mit solarer Deckungsrate und Systemnutzungsgrad
bei Heizsystemtemperaturen 75/55 °C und 40/30 °C

18% 18% 18%
26% 27% 27%
8 — ‘WH 1000 - 8
22% 23% 23%
3% 33% 34%
=4
o
£
5 13% 13%
= 28% 28%
4
5 6 — WH 750- 6
o 16% 8%
= 34% 26%
™~
=4
<
11% 9%
30% 3%
4 — WH 600 - 4
12% 1 1%
37%. 7%

I " I : I : I : I Warmebedarf des
0 8 10 12 14 16 zu beheizenden
Gebaudes in kW

% SD o % SD e
2 SN 75155 °C o, SN 75/55 °C
% SD= solare Deckungrate
% SN= Systemnutzungsgrad Solarsystem WH
% %
%an 4o00°C w0 aom0°c

Abb. 67: Paketauswahldiagramm fiir BROTJE Solarsystem WH fiir BROTJE Vakuumrdhrenkollektoren SolarPlus
HP fiir den Standort Wiirzburg

Systemauswahldiagramm mit solarer Deckungsrate und Systemnutzungsgrad
bei Heizsystemtemperaturen 75°/55°C und 40°/30°C
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Abb. 68: Paketauswahldiagramm fiir BROTJE Solarsystem WH fiir BROTJE Vakuumréhrenkollektoren SolarPlus DF
fiir den Standort Wiirzburg

Systemauswahldiagramm mit solarer Deckungsrate und Systemnutzungsgrad
bei Heizsystemtemperaturen 75/55 °C und 40/30 °C
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Um eine anlagenspezifische Aussage Uiber die solare Deckungsrate und den Sys-
temnutzungsgrad treffen zu kénnen, muss die Anlage mit einem geeigneten Si-
mulationsprogramm simuliert werden.

11.3 Korrektur der solaren
Deckungsrate einer

Solaranlage

7304476 04.13

Ein Einfamilienhaus, Standort Wiirzburg, 45° Suid, mit 5 Bewohnern und einem
taglichen Warmwasserverbrauch von 200 Litern soll mit einer Vakuumrohrenanla-
ge (Heat-Pipe-System) zur Trinkwassererwdrmung ausgestattet werden. Fiir die
Referenzanlagen am Standort Wiirzburg ergeben sich aus dem Diagramm folgen-
de Daten:

- benétigt wird das BROTJE Solarpaket W 400 HP 40

- Solare Deckungsrate 66 %

- Systemnutzungsgrad 45 %

Steht die Solaranlage an einem anderen Standort und ist das Dach nicht nach Su-
den ausgerichtet mit einer Neigung von 45°, so muss die solare Deckungsrate tiber
Korrekturfaktoren der Situation angepasst werden (siehe Tab. 39 (Seite 110) und
Tab. 40 (Seite 110) ). Grund dafiir ist, dass der langjahrige Mittelwert der Global-
strahlung (= direkte + diffuse Strahlung) im nordwestlichen und westlichen Mittel-
deutschland im Bereich zwischen 900 und 1050 kWh/m?2, im nordéstlichen bis
stidostlichen Teil Ostdeutschlands bei 1000 bis 1150 kWh/m? und siidlich der
Rhein-Main-Linie zwischen 1100 und 1300 kWh/m? liegt. Des Weiteren spielen der
Neigungswinkel des Kollektors (Winkel zwischen Horizontaler und Kollektor) so-
wie der Azimutwinkel (Abweichung aus Richtung Siiden) eine Rolle. Aus wirt-
schaftlichen Griinden sollte die Kollektorflache fiir eine solare Deckungsrate von
50 bis 60 % ausgelegt werden. Unter Beriicksichtigung dieser Einflussfaktoren
lasst sich mit den Werten aus der nachfolgenden Tab. 39 (Seite 110) und den Kor-
rekturfaktoren F1 fiir die von dem Referenzort Wiirzburg abweichenden Klimada-
ten und Tab. 40 (Seite 110) und den Korrekturfaktoren F2 fiir andere als in Rich-
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tung Siid und unter 45° angeordnete Kollektoren mit ausreichender Genauigkeit
die solare Deckungsrate am Ort SDort einfach ermitteln.

Die Formel dafiir lautet:
SDort = SDW[jrzburg XF1xF2

Fiir eine Anlage am Standort Karlsruhe mit einer Stidabweichung von 45° ergibt
sich so eine solare Deckungsrate (SD) von:

SDwiirzburg X F1 x F2

mit F1=1,05 und F2 = 0,9 folgt:

SD=66%x1,05%x0,9=624%

Tab. 39: F1 Korrekturfaktoren fiir von Wiirzburg abweichende Klimawerte

Klima Faktor F1 Klima Faktor F1

Arkona 0,49 Karlsruhe 1,02
Augsburg 1,11 Kassel 0,81
Bad Tolz 1,16 Koblenz 0,90
Berlin 0,92 Koln 0,95
Bremen 0,84 List/Sylt 1,02
Bremerhaven 0,97 Lubeck 0,90
Chemnitz 0,98 Neuruppin 0,92
Cottbus 0,98 Norderney 1,02
Dresden 0,89 Nirnberg 10,3
Dusseldorf 0,87 Plauen 1,00
Frankfurt/Main 0,97 Rostock 0,94
Freiburg 1,08 Saarbriicken 0,92
Gllickstadt 0,87 Schwerin 0,90
Gottingen 0,81 Stuttgart 1,06
Halle 0,87 Trier 0,92
Hamburg 0,87 Tlbingen 1,13
Hannover 0,82 Wiirzburg 1,00

Tab. 40: F1 Korrekturfaktoren fiir von Stid abweichende Kollektorausrichtungen

Kollektor-Neigungswinkel

45° 30° 60°

Azimutwinkel
(Abweichung von Siid)

0° 45° 90° 0° 45° 90° 0° 45° 90°

Kollektor-Ausrichtung Faktor F2

1,00 | 0,90 | 0,65 | 0,96 A 0,85 | 0,70 | 0,95 | 0,85 | 0,60

11.4 Membranausdehnungsgefal®

Die Dimensionierung des Membranausdehnungsgefaes (MAG) ist mit Sorgfalt zu
betreiben. Das Membranausdehnungsgefal} muss fiir Wasser-Glykol-Gemische
und einen Betriebsiiberdruck von mindestens 6 bar geeignet sein. Das Nennvolu-
men ist so auszulegen, dass es neben dem Ausdehnungsvolumen der Warmetra-
gerfliissigkeit und der Fliissigkeitsvorlage von 5 % des Anlagenvolumens (min.

10 Liter) auch das gesamte Kollektorvolumen aufnehmen kann. So kommt es auch
bei Stagnation der Solaranlage zu keinem Verlust der Warmetragerfliissigkeit.
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11.4.1 BROTIE Flachkollektoren FK und IK MembranausdehnungsgefiR/
Betriebsdruck/Dimensionierung

Fir Anlagen mit Flachkollektoren gilt das bekannte Berechnungsverfahren. Der
Vordruck sollte mindestens 1,5 + 0,1 x statische H6he (bei 15 m=1,5+0,1 x 15 =
3,0) bar betragen.

Aus der nachfolgenden Tabelle (ndchste Seite) kann fiir die Systeme W 300, W 400,
W 500, WH 600/150, WH 750/180 und WH 1000/200 bei verschiedenen Rohrlan-
gen und den Vordriicken 2,0 bzw. 3,0 bar direkt die Gré3e des MAG entnommen
werden. Rohrlange = gestreckte Gesamtlange der Vor- und Riicklaufleitung.

11.4.2 SolarPlus HP und DF MembranausdehnungsgefaR/Betriebsdruck/
Dimensionierung

Die richtige GrofRe des MembranausdehnungsgefaRes ist aus der nachfolgenden
Tabelle ,,Uberschligige GroRBenbestimmung MAG* zu entnehmen. Wichtig ist,
dass der Vordruck des MembranausdehnungsgefaRes an den Anlagenbetriebs-
druck angepasst wird. Der Vordruck des Membranausdehnungsgefafles muss um
0,1 bar geringer eingestellt werden als der Anlagenbetriebsdruck. MaRgabe fiir
den Anlagenbetriebsdruck fiir Solaranlagen mit den SolarPlus DF-Kollektoren ist
die Vorgabe, dass auf Hohe der Kollektoren ein Druck von 0,5 bar im kalten Be-
triebszustand der Anlage vorherrscht. Dementsprechend ist die statische Hohe
beim Einstellen des Anlagenbetriebsdruckes zu berticksichtigen. Die folgende Ta-
belle zeigt die Dimensionierung von Membranausdehnungsgefalen bei einem an-
genommenen Inhalt der Warmetauscher von 10 Liter und einem Ansprechdruck
des Sicherheitsventils von 6 bar.

Beispiel SolarPlus DF:

Die Kollektoren werden in einer statischen Hohe von 7 m montiert. Damit auf H6-
he der Kollektoren ein Betriebsdruck von 0,5 bar besteht, ist der statische Druck
von 0,7 bar zu addieren. Der korrekte Anlagenbetriebsdruck am Manometer ist
dementsprechend auf 1,2 bar einzustellen. Der Vordruck des Membranausdeh-
nungsgefales ist in diesem Fall auf 1,1 bar einzustellen. (Weitere Angaben beziig-
lich des Anlagendrucks entnehmen Sie bitte der Montageanleitung SolarPlus.) All-
gemein empfiehlt es sich, bei groReren Anlagen sowie bei Dachzentralen zusatz-
lich ein Vorschaltgefal® zum Schutz der Membrane des Membranausdehnungsge-
fales vor Dampfbeaufschlagung vorzusehen.
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Tab. 41: Uberschlagige GréRenbestimmung MAG

Solarsystem Rohrlinge Nennvolumen des MAG (Liter)
SolarPlan SolarPlus
W:18x1/ FK/IK HP DF
WH:22x1

W 300 mit 2 x SolarPlan 10 18 12 25
oder 30 Réhren 20 18 12 25

30 18 12 25

40 18 12 35

50 18 12 35
W 400 mit 3 x SolarPlan 10 25 18 35
oder 40 Réhren 20 25 18 35

30 25 18 35

40 25 18 50

50 25 18 50
W 500 mit 3/4 x SolarPlan 10 25 18 35
oder 50 Réhren 20 25 18 35

30 25 18 50

40 40 18 80

50 40 18 100-150
WH 600/150 mit 4 x SolarPlan 10 25 25 50
oder 50 Réhren 20 20 25 50

30 40 25 50

40 40 35 80

50 40 50 100-150
WH 750/180 mit 5 x SolarPlan 10 40 35 80
oder 60 Rohren 20 20 35 30

30 40 35 80

40 40 50 100

50 40 50 100-150
WH 1000/200 mit 6 x 10 60 35 80
SolarPlan 20 60 35 30
oder 80 Rohren

30 60 50 100-150

40 60 50 100-150

50 60 50 100-150

11.5 Wairmetragerfliissigkeit
und Frostschutz

BROTIE Solarsysteme sind ausschlieRlich mit der Warmetragerflussigkeit WTF B zu
befiillen. Reines Wasser darf auch zum Spiilen nicht verwendet werden, da dieses
bei senkrechter Anordnung der Kollektoren nicht abgelassen werden kann. Frost-
schaden waren die Folge. Die Warmetragerfliissigkeit ist gebrauchsfertig gemischt
und bietet einen Frostschutz bis ca. —28 °C. Fiir das Befiillen der Anlage eignet sich
eine im Fachhandel erhaltliche Befiillstation fiir Solaranlagen oder eine handels-

ubliche Jet-Pumpe.

SolarPlan und SolarPlus
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11.6 VorschaltgefaR

11.7 Warmwasser-
Temperaturbegrenzung

7304476 04.13

Fehlt bei anhaltender Sonneneinstrahlung die notwendige Zirkulation des Warme-
tragers, steigt die Temperatur im Kollektor kontinuierlich an. Bei Erreichen der Sie-
detemperatur verdampft die Warmetragerfliissigkeit im Kollektor und wird in das
Ausdehnungsgefdl’ verdrangt. Die maximal zuldssige Temperatur des MAG wird
von der Membran bestimmt und liegt in der Regel bei 70 °C. Wenn nicht ausge-
schlossen werden kann, dass der Warmetrager mit hdheren Temperaturen oder
sogar Dampf das MAG erreicht, ist ein VorschaltgefaR in der Stichleitung vor dem
MAG zu installieren. Das VorschaltgefaR hat die Aufgabe, die Solarfliissigkeit auf-
zunehmen und mit niedriger Temperatur an das MAG abzugeben, und ist somit
das Puffervolumen vor dem MAG. Nach VDI-Richtlinie 6002 wird ein solches Vor-
schaltgefa empfohlen, wenn der Inhalt der Rohrleitungen zwischen Kollektorfeld
und MAG geringer als 50 % der Fliissigkeitsaufnahme des MAG ist. Dies kann z. B.
bei Dachheizzentralen mit kurzen Leitungswegen auftreten. Zusatzlich bleibt die
Rohrleitung zum MAG ungedammt.

Als Orientierung fiir das Volumen des VorschaltausdehnungsgefaRes wird das hal-
be Nutzvolumen des MAG empfohlen (Herstellerangaben beachten).

2m

20 -30em

MAG

Mit der Solaranlage soll méglichst viel Sonnenenergie genutzt werden. Um dies zu
erreichen, ist eine Temperaturbegrenzung im Trinkwassererwarmer auf Werte
zwischen 80 und 85 °C sinnvoll. Zur Begrenzung der Temperatur wird der Solarreg-
ler verwendet.

Wurde eine Speichermaximaltemperatur groBer als 60 °C eingestellt, muss zum
Schutz vor Verbriihung eine thermostatische Mischerarmatur, welche die Wasser-
temperatur auf maximal 60 °C begrenzt, installiert werden. Um Kalkablagerungen
vorzubeugen, empfiehlt es sich, die Mischerarmatur (im Fachhandel erhéltlich) un-
terhalb des Warmwasserauslaufs des Trinkwassererwarmers zu montieren. Nach
dem DVGW-Arbeitsblatt W-551 und der Trinkwasserverordnung miissen solare
Vorwarmstufen in Anlagen mit einem Speichervolumen von tiber 400 Litern wah-
rend der Legionellenfunktion mit erwarmt werden.
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Abb. 69: Beispiel fiir den Einbau einer thermostatischen Mischerarmatur*
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11.8 Temperaturfiihler und

Fiihlerleitungen

* Installationsanleitung des Herstellers beachten!

Beim Solarregler GSR werden Prazisions-Platin-Temperaturfiihler der Ausfiihrung
Pt 1000 eingesetzt. Die Leitungen der Fiihler konnen verlangert werden. Vorzugs-
weise ist 2-adriges Kabel mit verdrillten Adern mit folgenden Mindestdurchmes-

sern zu verwenden:
- bis zu 50 m Lénge — min. 0,75 mm?
- bis zu 100 m Ldnge — 1,5 mm?

Tab. 42: Widerstande der Fiihler SF 15 und KF ISR oder KF 25 N (Pt 1000-Ausfiihrung)

°C -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

R 961 | 980 | 1000 1019 1039 1058 1078 1097 1117 1136 1155 1175 1194
°C 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
R 1213 | 1232 | 1252 | 1271 | 1290 | 1309 | 1328 | 1347 | 1366 | 1385 | 1404 | 1423 | 1442
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Takkosetters
(Handelsware)
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Kollektoren ca. Bruttoflache Durchfluss Rohr-@ kvs geeigneter Takkosetter
2 5 m> 351/m2h 15mm 2,2m3/h 2-121/min, DN 20
4 10 m2 351/m2h 18 mm 2,2m3/h 2-121/min, DN 20
6 15 m? 351/mh 22 mm 2,2m3/h 2-12 I/min, DN 20
8 20 m? 351/m2h 22 mm 5m3/h 8-201/min, DN 20
10 25 m?2 351/m2h 28 mm 8,1 m3/h 10-40 |/min, DN 25

11.10 Hydraulische
Verschaltung der
Flachkollektoren SolarPlan
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11.10.1 Maximale Anzahl verschaltbarer Flachkollektoren

Die nachfolgende Tabelle informiert liber die maximale Anzahl an Flachkollekto-
ren, die in Reihe verschaltet werden konnen. Die Begrenzung der Kollektoranzahl
vermeidet, dass es zu Kurzschlussstromungen oder zur ungleichmaRigen Volu-
menstromverteilung innerhalb des Kollektorfeldes kommt.

Kollektor Max. Anzahl an Flachkollektoren in einer Reihe
SolarPlan FK 26 W B 10

SolarPlan FK 26 WL B 8
SolarPlan FK25R C 10

Tab. 43: Legende

Vorlauf|Riicklauf| Durchflussmengen- |Tauchhiilse Endkappe| Endkappe mit

messer Entlifter
mit Regulierventil

2

11.10.2 Einreihiges Kollektorfeld

Beim einreihigen Feld kénnen die Vor- und Riicklaufanschliisse sowohl gleichseitig
als auch wechselseitig angeschlossen werden. In jedem Fall ist ein Entliifter anzu-
bringen. Im Vorlauf der oberen Kollektorreihe muss eine Tauchhiilse fiir einen Kol-
lektorfiihler vorhanden sein. Die Durchstromung erfolgt zwingend von unten nach
oben.

In einigen Hydrauliken sind die Durchflussmengenmesser mit Regulierventil in den
Riicklauf (kalte Seite) des Kollektorfeldes eingebunden. Diese Hydraulik ist nur
moglich, wenn das Regulierventil bauformbedingt nicht vollkommen abgesperrt
werden kann oder bauseits dafiir gesorgt wird, dass das Regulierventil im Betrieb
nicht vollstandig geschlossen werden kann. Ansonsten kdnnte es dazu flihren,
dass das Kollektorfeld gegeniiber dem AusdehnungsgefaR abgeschiebert werden
kann.
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Abb. 70: Gleichseitiger Anschluss FK 26 W B /FK 25 R C
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Abb. 71: Wechselseitiger Anschluss FK 26 W B /FK25R C
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Abb. 72: Gleichseitiger Anschluss FK 26 WL B
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Abb. 73: Wechselseitiger Anschluss FK 26 WL B
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11.10.3 Mehrreihiges Kollektorfeld

Da die Anzahl der in Reihe durchstrémten Kollektoren bauartbedingt begrenzt ist,
mussen groRere Kollektorfelder in mehrere parallel durchstromte Felder aufgeteilt
werden. Bei mehrreihigen Kollektorfeldern liegen die Vor- und Riicklaufanschliisse
des Kollektorfeldes gleichseitig. Es kann sowohl jeweils die gleiche als auch eine
unterschiedliche Anzahl an Kollektoren je Kollektorreihe angebracht werden.

In jeder Kollektorreihe muss ein Entliifter und ein Durchflussmengenmesser mit
Regulierventil im Riicklauf angebracht werden. Im Vorlauf der oberen Kollektorrei-
he muss eine Tauchhiilse fiir einen Kollektorfiihler vorhanden sein.

11.10.4 Hydraulischer Abgleich mit einem Durchflussmengenmesser mit
Regulierventil

Bei mehrreihigen Kollektorfeldern ist ein hydraulischer Abgleich zwingend erfor-
derlich. Hierfiir eignen sich handelsiibliche Durchflussmengenmesser mit Regulier-
ventil. Der Volumenstrom lasst sich mit einem Drosselventil reduzieren und kann
zur Kontrolle tiber das Schauglas mit der Durchflussmengenangabe abgelesen
werden.

11.10.5 Sicherstellung des korrekten Volumenstroms bei mehrreihigen
Kollektorfeldern

Achten Sie bei mehrreihigen Kollektorfeldern darauf, dass jedes Kollektorfeld mit
dem entsprechenden Volumenstrom durchstromt wird. Hierfiir kann auf die Paral-
lelschaltung mit einer Volumenstromaufteilung liber Abgleichventile oder auf ei-
ne Verschaltung nach Tichelmann (in geometrisch einfachen Fallen) zuriickgegrif-
fen werden.

Abb. 74: Parallelschaltung mit einer Volumenstromaufteilung uber
Abgleichventile

5

C”—J—;"qdf—j;Jq
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_ - I/;(_W(_qu il \|Cl<:1._
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J (_WC/CC:\ﬁ) ":.(—j(—;
L o

Die Parallelschaltung mit einer Volumenstromaufteilung liber Abgleichventile
dient der Einregulierung der Volumenstrome. Die Abgleichventile sind im Grol3-
handelssortiment erhaltlich. Die Ventile sollten so weit wie moglich von den Kol-
lektoren entfernt platziert werden, um die thermische Belastung der Ventile im
Stagnationsfall zu minimieren.
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Abb. 75: Verschaltung nach Tichelmann

Bei einer Verschaltung nach Tichelmann muss der Durchmesser der Solarleitungen
zu den einzelnen Feldern fiir die entsprechenden Teilstiicke gleich dimensioniert
werden, um eine gleichmaRige Durchstromung der Felder zu erreichen. Zur zusatz-
lichen Feineinregulierung der Volumenstrome in den einzelnen Kollektorfeldern
konnen zusatzliche Regulierventile fiir jedes Feld eingesetzt werden. Die Regulier-
ventile sollten so weit wie moglich von den Kollektoren entfernt platziert werden,
um die thermische Belastung der Ventile im Stagnationsfall zu minimieren.

11.10.6 Empfohlener Durchfluss

SolarPlan: Prinzipiell sind die BROTJE Flachkollektoren fiir den High-Flow-Betrieb
konzipiert. Dies bedeutet in der Regel einen Durchfluss von 30—40 I/m? h. In groRe-
ren Anlagen kann dieser hohe Durchfluss zu hohen Druckverlusten fiihren. Daher
ist es ggf. notwendig, den Durchfluss in diesen Anlagen auf einen Wert von

25-30 1/m? h zu reduzieren.

SolarPlus: Im Gegensatz zu den Flachkollektoren sollte der Durchfluss der
Vakuumréhrenkollektoren SolarPlus HP und DF auch bei groReren Anlagen in der
empfohlenen Bandbreite von 0,1-0,25 Litern pro Réhre liegen.

Abb. 76: Parallele gleichzahlige Kollektorfelder FK 26 WB /FK25R C
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Abb.77: FK26 WLB /FK25RC
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Abb. 78: FK26 WB /FK25R C
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Abb.79: FK26 WB /FK25R C
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Abb. 80: FK26 WB /FK25RC
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Abb.81: FK26 WB /FK25R C
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Abb.82: FK26 WB /FK25R C
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Abb. 84: FK26 WB /FK25RC
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11.11 Maximale Anzahl

Abb. 87: FK 26 WL B

verschaltbarer SolarPlus-

Rohren

Nachfolgend die maximale Anzahl an R6hren, die in Reihe verschaltet werden kon-
nen, ohne Kurzschlussstromungen oder ungleichmaRige Volumenstromverteilung

innerhalb des Kollektorfeldes zu erreichen.

Kollektor Max. Anzahl an Réhren in einer Reihe
SolarPlus HP 60
SolarPlus DF 60

Die Verschaltung der Kollektoren kann sowohl einreihig als auch mehrreihig erfol-

gen.

11.12 Projizierte Kollektorfldche

AxB

Tab. 44: Projizierte Kollektorflache A x B

Neigung Einheit FK26 WB FK26 WL B FK25RC HP/DF 20 HP/DF 30
20° m?2 2,43 2,43 2,39 2,68 4,09
37° m?2 - - - 2,27 3,48
40° m?2 1,98 1,98 1,95 2,18 3,33
45° m?2 1,82 1,82 1,80 - -
46° m?2 - - - 1,98 3,02
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11.13 Sicherung der Kollektoren
bei der Flachdachmontage

gegen Sturmschdden

Werden die BROTIE Solarkollektoren SolarPlan und SolarPlus mit den dazugehéri-
gen 45°-Montagesets auf einem Flachdach installiert, so miissen diese durch das
Gewicht der Unterkonstruktion gegen Abheben und mit einer bauseitigen Abspan-
nung gegen Verrutschen gesichert werden.

Die Mindestgewichtslast nach DIN 1055-4 bis 8 m Gebaudehdohe betragt 75 kg/m?
Kollektorflache und bis 20 m Gebdudehdhe 127 kg/m?2. Diese Werte gelten nur fiir
eine Anlagenpositionierung auRerhalb des Randbereichs des Daches (Abstand zur
Dachkante mindestens 2 m) und fiir Gebdude mit einer nicht exponierten Lage.
Fiir jeden Einzelfall muss die erforderliche Gewichtslast und gegebenenfalls die
Abspannung durch einen Statiker nachgewiesen werden.

Hohe des Aufstellungsortes Wind- unverbindliche Richtwerte fiir das erforderliche Gewicht,
Uber Gelandeniveau geschwindigkeit um einen Kollektor gegen Abheben zu sichern
0-8m 100 km/h 190 kg 210 kg /320 kg
1900 N 2100 N /3200 N
8-20m 130 km/h 330 kg 360 kg / 540 kg
3300N 3600 N /5400 N

Zusatzlich zur Gewichtslast der Betonelemente sollte das Montagegestell bausei-
tig noch mit Seilen mit einer Zugkraft von 1,6 bzw. 2,5 kN gegen Verrutschen auf
dem Dach gesichert werden.

Die Belastung des Daches wird aufgrund der Schneelast, der Gebaudehdhe liber
Normalnull (NN) und der Kollektorneigung ermittelt. Die Gesamtbelastung der
Dachflache lasst sich nach folgender Formel berechnen:

Gesamtbelastung in kg = (Schneelast [N/m?] * projizierte Flache + Beschwe-
rung [N]+Kollektorgewicht*10 [N] + Geldndehdhe [N])/10

Tab. 45: Schneelastzonen und Regelschneelast in N/m?

Gelandehohe liber Normalnull (NN) des Bauwerkstandortes in m
Schneelastzone <200 300 400 500 600 700 800 900 1000 >1000
| 750 750 750 750 850 1050 1250 wird im
[ 750 750 750 900 | 1150 | 1500 | 1850 | 2300 fg:ln]f:s't
| 750 750 1000 1250 1600 2000 2550 3100 3800 gelegt
\% 100 1150 1550 2100 2600 3250 3900 4650 5500
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11.14 Schneelastzonen

Flansburg
® Kied
« Rostodk .
Greifswald
Libed e
Wil'nelrmln:-:—n Hamburg .
. Schw
o Emden , Ay ‘{"{"J j=
/’.-, /_L‘- e "‘
oldenc;qg ~® Bremen J
| " .
L 5 ° B y W o+
o Osntbriick/ Haonnover  Salzgitier '
Lo 3 \ o/ G
3 . Mogdeburg. |
- Bielfeld S e
Homm - i ) 1
- Pod.erbom 28 ) i
Donrnu:bd Nordhausen e Halle |
- " \ Y Boutzen
¢ ¢ Disseldorf Kosdl WA~ N Jispzg 2 ) Y
% s S Pl 1970 . . Dresden| &
Koin) . N, Hsenach f - .
. S y / G L S 2
Aohen ¢ ——— PEA, TRy
Bonn { Sotlfeld . g -
F Lﬁ*l o Suhl "___ Zwickao
- LA NS .7_ « Flaven
Koblenz Fronkfurt/ M. 0 e
, N ronkfurt/ =
Wiesbaden 3"  Scweinhut 0 -
.,7:'4/ Monz. . "‘éSd'u"e"*’wG (T '/o Ny
~t ) Darmstadt A\ i J
L &\ \Wikzbu Bomberg g
: Y ) urg Weiden
v Mumhem r:t‘:"b“ 9 Schwondord
Soarbridken ) \ Ans.bath s
. [ Heilbronn b
Craiisheim,
Keri ¥
‘.:nsruhe § . . REQETEQU"Q
i Y i £ =
5*.‘1‘?“" qucwwh *._ Passqu

: londshet™ e
'Oﬁenbu'g > -t

Freods G.% Tobingen P

Avgsburg
o~ Uim

“

Y ‘ JManchen ~"
. “. ” Sigmaringen .Aemmgen Bod Tokz Rosenheim
Donoueschingen Rovensburg ] ) * ~
L. gawien/ | yFoiadoey
Korstanz ’{'do" o, b
.
Zone 1 Gormisdh- Partenkirchen
Zone lo
Zone 2
Zone 20
Zone 3

SolarPlan und SolarPlus

7304476 04.13



11.15 Einsatzgrenzen
Schneelasten in
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Stadt Geldndehdhe Schneezone sk Lastart
Aachen 180 1 0,65 Normale Last
Augsburg 489 la 1 Hohe Last
Berlin 34 2 0,85 Normale Last
Bonn 122 1 0,65 Normale Last
Bremen 12 2 0,85 Normale Last
Chemnitz 296 2 0,9 Hohe Last
Dortmund 157 1 0,65 Normale Last
Dresden 113 2 0,85 Normale Last
Diisseldorf 37 1 0,65 Normale Last
Erfurt 290 2 0,9 Hohe Last
Frankfurt/Main 112 1 0,65 Normale Last
Freiburg 278 2 0,85 Normale Last
Garmisch 708 3 3,9 Hohe Last
Gera 205 2 0,85 Normale Last
Halle 85 2 0,85 Normale Last
Hamburg 35 2 0,85 Normale Last
Hannover 55 2 0,85 Normale Last
Karlsruhe 115 1 0,65 Normale Last
Kassel 163 2 0,85 Normale Last
Koblenz 60 1 0,65 Normale Last
Koln 70 1 0,65 Normale Last
Konstanz 402 1 0,7 Normale Last
Leipzig 113 2 0,85 | Normale Last
Lindau 400 2 1,2 Hohe Last
Magdeburg 43 2 0,85 | Normale Last
Mainz 185 1 0,65 Normale Last
Mannheim 90 1 0,65 Normale Last
Miinchen 519 1a 1,1 Hohe Last
Nordhausen 220 3 1 Hohe Last
Nirnberg 302 1 0,5 Normale Last
Regensburg 398 la 0,81 | Normale Last
Saarbriicken 190 2 0,85 Normale Last
Schwerin 40 2 0,85 Normale Last
Siegen 290 2a 11 Hohe Last
Sigmaringen 650 1 1,2 Hohe Last
Stuttgart 375 2 11 Hohe Last
Tiibingen 338 2 1 Hohe Last
Ulm 551 1 0,9 Hohe Last
Wiesbaden 115 1 0,3 Normale Last
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11.16 Einsatzgrenzen gemaR
Schnee- und
Windlastzonen

Abb. 88: DB 0 Hauptbefestigungstype 75 %, Einstellung hO

Schneezone
‘Windzone h*>= 10m__ 10m<h<=18m_ 18m<h<=25m 1 1a 2 2a 3
Binnenland 0.5 0.65 0,75 Geldndehdhe [m)
2 Bi_l_'nnenland 0,65 I 08 09 <=200 065 081 085 1068 11
Kiiste und Inseln der Ostsee 085 1 11 200 065 081 08 11 13
3 Binnenland 08 095 1.1 400 065 081 12 15 18
Kiiste und Inseln der Ostsee 1,05 12 13 800 08 1 16 2 |24
Binnenland 085 1,15 13 600 11 13 21126 341
4 Kisten der Nord- und Ostsee und 1,25 14 155 700 12 16126 32 39
@der Nordee 1.4 - - 00 16 2 132 4 48
200 19|24 38 48 58
1000 _22)|28 45 57 69
1100 28 33 53 67 81
Abb. 89: DB 0 Hauptbefestigungstype 75 %, Einstellung h20
Schneezone
Windzone h>=10m 10m<h<=18m 18m=<h<=25m 1 1a 2 2a 3
1 Binnenland 0,5 0,65 | 0,75 Gelandehthe [m])
2 Binnenland 0,65 | 0.8 0,9 <=200 0,65 0,81 0,85 1,06 1,1
Kuste und Inseln der Ostsee 0,85 1.1 300 065 081 08 11 13
3 Binnenland 0,8 0,95 1.1 400 065 081 12 15 18
Kiste und Inseln der Ostsee 1,05 1,2 1,3 500 08 1 16 2 |24
Binnenland 0,95 1,15 1.3 600 11 13 21]26 31
4 Kusten der Nord- und Ostsee und 1,25 1.4 1.55 700 13 16|26 32 39
Inseln der Nordee 1.4 - - 800 16 2 |32 4 48
900 19|24 38 48 58
1000 22|28 45 57 69
1100 26 33 53 67 81
Abb. 90: SS 0
Schneezone
Windzone h>= 10m__10m<hs=18m 18rn<h<=25ﬂ 1 1a 2 2a 3
Binnenland 05 0.65 0,75 Gelindehd he [m]
2 Binnenland 08 09 <=200 065 081 085 106 11
Kiiste und Inseln der Osisee 0,85 1 1.1 300 065 081 09 11 13
3 Binnenland 08 0,95 1.1 400 065 081
Kiiste und Inseln der Ostsee 1,05 1,2 13 500 08 1
Binnenland 095 1,15 13 600 11 13
4 Kisten der Nord- und Ostsee und 125 14 155 700 13 186
Inseln_der Nordee 1.4 - - 800 16 2
200 19| 24
1000 2|28
1100 25

Standard Load
High Load
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Abb.91: DB 20/20
| Schneezone
Windzone h>= 10m _ 10m<h<=18m 18m<h<=25m 1 1a 2 2a 3
1 Binnenland 05 065 I E?G Gelindehdhe [m]
2 Bil?nenland 0,65 | 08 08 <=200 065 081 085 1,08 11
Kiiste und Inseln der Ostsee 085 1 1.1 300 085 081 09 11 13
3 Binnenland 08 0.85 1.1 4900 065 081 12 15 18
Kiste und Inseln der Ostsee 1,05 1,2 13 800 08 1 16
Binnenland 095 1,15 13 600 11 13 3.1
4 Kisten der Nord und Ostsee und 125 14 1,55 700 13 16 32 39
Insein der Nordee 1.4 . . 800 16 2 |32 4 48
800 19|24 38 48 58
1000 22|28 45 57 69
1100 28 33 53 67 84
Abb. 92: 5520/20
| Schneezone
Windzone h*= 10 10m<h<=18m 18m<h<=25m 1 1a 2 2a 3
1 Bi land 05 065 ] 075 Gelindehdhe [m]
2 Binnenland 0,65 | 08 09 <=200 065 081 085 106 1.1
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 1 1.1 300 065 081 09 1.1
3 Binnenland 08 095 11 400 065 081 12
Kiiste und Inseln der Ostsee 1.05 1,2 13 500 08 1
Binnenland 095 1,15 13 600 11 13
9 Kiisten der Nord- und Ostsee und 1,25 14 1,56 700 1.3 16 3
Inseln der Nordee 14 - - 800 16 2 |32 4 48
900 19129 38 48 58
00 _22]28
1100 26 33
Abb. 93: SS35-40
| Schneezone
Windzone h*= 10m __ 10m<h<=18m 1Bm¢h<-25m| 1 1a
1 Bi land 0,5 0.65 0,75 Gelindehdhe [m]
2 Binnenland 085 | 08 09 <=200 065 081
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 1 1.1 300 065 081
3 Binnenland 08 095 11 400 065 081
Kiiste und Inseln der Ostsee 1.05 1,2 13 500 08 1
Binnenland 095 1,15 13 600 1,1 13
9 Kiisten der Nord- und Ostsee und 1,25 14 1,56 700 13 16
Inseln der Nordee 14 - - 800 16 2
200 191 24
1000 _22]28

Standard Load
High Load
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Abb. 94: SS 45 - 50

| Schneezone
Windzone h*>= 10m__ 10m<h<=18m_18m<h<=25m 1 1a 2 2a 3
Binnenland 05 0 0,75 Gelindehdhe [m]
2 Binnenland 0.65 | 08 09 <=200 065 081 085 1068 1.1
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 1 1.1 300 065 081 09 1.1
3 Binnenland 08 095 1.1 4900 065 081 12
Kiiste und Inseln der Ostsee 1,05 1.2 13 800 0g 1
Binnenland 085 115 13 800 1.1 13
9 Kissten der Nord- und Ostsee und 125 14 155 700 13 186
Inseln der Nordee 14 - - am 168 2
800
1000
1100
Abb. 95: FD 35 — 40 (Betonballast)
| Schneezone
Windzone h>= 10 10m<h<=18m 18m<h<=25m 1 1a 2 2a 3
1 Bi land 05 085 0.75 Gelindehdhe [m]
2 Binnenland 065 | 08 09 <=200 065 081 085 106 1.1
Kiiste und Inseln der Ostsee 086 1 1.1 300 065 081 09 1.1
a Binnenland 08 095 11 400 065 081 12
Kiiste und Inseln der Ostsee 1.05 1,2 13 500 08 1
Binnenland 095 1,15 13 600 1.1 13
4 Kisten der Nord- und Ostsee und 125 14 1,56 700 1.3 16 X
Inseln der Nordee 14 - - 800 16 2 |32 4 48
900 19124 38 48 58
1000 _22]28
1100 26 33

Abb. 96: FD 40 — 45 (Betonballast)

| Schneezone
Windzone h*>= 10m__10m<h<=18m_18m<h<=25m 1 1a 2 2a 3
1 Binnenland 05 0 0,75 Gelindehihe [m]
2 Binnenland 0.65 | 038 09 <=200 065 081 085 1068 1.1
Kiiste und Inseln der Ostsee 0,85 1 1.1 300 065 081 09 1.1
3 Binnenland 08 095 1.1 4900 065 081 12
Kiiste und Inseln der Ostsee 1,05 1.2 13 800 0g 1
Binnenland 085 1,15 13 800 1.1 13
9 Kiisten der Nord- und Ostsee und 125 14 155 700 13 186
Inseln der Nordee 14 - - am 16 2
=1 1]
1000
1100

Standard Load
High Load
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11.17 Windlastzonen
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12. Planungshinweise HydroComfort

12.1 Sicherheitsventil

12.2 Aufstellraum

12.3 Leistungsbemessung von
Trinkwassererwdrmern

Der Trinkwassererwarmer muss mit einem baumustergepriiften, nicht absperrba-
ren Membran-Sicherheitsventil ausgeriistet werden. Der Anschlussdurchmesser
des Sicherheitsventils muss mind. NW 20 betragen.

Die Ausblaseleitung des Sicherheitsventils darf nicht verschlossen werden, sie
muss frei liber einer Entwasserungseinrichtung miinden.

Die Ausblaseleitung muss so gefiihrt und verlegt sein, dass keine Drucksteigerun-
gen moglich sind. Sie muss frostsicher verlegt sein.

In der Nahe der Ausblaseleitung des Sicherheitsventils, zweckmaRig am Sicher-
heitsventil selbst, ist ein Hinweisschild anzubringen mit der Aufschrift: ,Wahrend
der Beheizung kann aus Sicherheitsgriinden Wasser aus der Ausblaseleitung aus-
treten. Nicht verschlieBen!“

Um Warmeverluste zu vermeiden, sollte der Solar-Trinkwassererwarmer in unmit-
telbarer Nahe zum Warmeerzeuger aufgestellt werden. Der Aufstellraum muss
trocken und frostsicher, der Boden eben und tragfahig sein. Andernfalls knnen
Speicherschaden entstehen.

Der Versicherungsschutz kann verloren gehen, wenn bei der Erstellung von Hei-
zungsanlagen keine Risikovorsorge getroffen wurde. Es wird empfohlen, bei der In-
stallation von Trinkwassererwarmern oder Pufferspeichern eine Leckagewanne
einzusetzen, insbesondere bei Dachheizzentralen.

Zur Demontage der Magnesiumanode ist eine Raumhdohe von mindestens 2,15 m
erforderlich. Falls oberhalb des Speichers kein ausreichender Platz vorhanden sein
sollte, ist eine Ketten- oder Fremdstromanode einzusetzen. Fiir die Montage der
Kettenanode ist eine Raumhohe von mindestens 2,01 m erforderlich.

Mit der DIN 4708 wurden erstmals einheitliche Regeln zur Leistungsbemessung
von Trinkwassererwarmern und einheitliche Regeln fiir die Ermittlung des Warme-
bedarfs zur Erwarmung von Trinkwasser in Wohnbauten geschaffen. Nach dieser
Norm wird vom Hersteller fiir jeden Wassererwdrmer eine Leistungskennzahl Nu
ermittelt, in der sowohl Dauerleistung als auch Speicherkapazitat beriicksichtigt
werden.

Die Leistungskennzahl Ni gibt an, wie viele Normalwohnungen mit Warmwasser
versorgt werden konnen.

Unter Normal- oder Einheitswohnung ist eine Vierzimmerwohnung mit 3,5 (3 bis
4) Personen und einer sanitdren Ausstattung mit einer Badewanne mittlerer Gro-
Re, einem Waschtisch und einer Kiichenspiile zu verstehen.

Der Zapfstellenbedarf je Einheitswohnung wird mit We = 5820 Wh festgesetzt. An-
ders belegte oder ausgestattete Wohnungen miissen zur Ermittlung der Bedarfs-
kennzahl N (= Anzahl der zu versorgenden Normalwohnungen) in Einheitswoh-
nungen umgerechnet werden.

Bei der Auswahl des Trinkwassererwarmers muss N. > N sein.
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12.4 Warmebedarf zur
Erwdrmung von
Trinkwasser in
Wohnbauten nach
DIN 4708
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Ermittlung der Bedarfskennzahl N.
Die Bedarfskennzahl N wird nach folgender Formel ermittelt:

N= _(n-p-vw) ( wy in Wh)
3,5- 5820
n= Wohnungszahl mit gleicher sanitdrer Ausstattung und gleicher Raumzahl

aus Bauzeichnung

Belegungszahl je Wohnung, mindestens statistische Werte aus
Tab. 46 (Seite 131)

Zapfstellenzahl, falls je Wohnung mehrere gleich grolRe Zapfstellen instal-
liert sind, die flir den Zapfstellenbedarf in Rechnung gestellt werden

Wy = Zapfstellenbedarf aus 12.5 (Seite 132)

Tab. 46: Belegungszahl p abhangig von der Anzahl der Aufenthaltsraume

Raumzahl V) Belegungszahl
r p
1 2,02
1% 2,02
2 2,02
2% 2,3
3 2,7
3% 3,1
4 3,5
4% 3,9
5 4,3
5 % 46
6 5,0
6% 5,4
7 5,6

Anzahl der Aufenthaltsraume einschlielRlich Wohnkiiche. Nebenrdume wie
Kiiche, Diele, Flur, Bad und Abstellraum werden nicht beriicksichtigt.

Wenn in dem zu versorgenden Wohngebaude liberwiegend 1- und/oder 2-
Zimmer-Wohnungen vorhanden sind, ist die Belegungszahl p von 2,0 auf 2,5
zu erhohen.

SolarPlan und SolarPlus
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12.5 Zapfstellenbedarf wv
Tab. 47: Zapfstellenbedarf wy
Lfd. |Benennung der Zapfstelle bzw. der sanitdren Einrich- |Kurzzeichen| Entnahmemenge je | Zapfstellenbedarf
Nr. |tung Benutzung wy je Entnahme
— bei Badewannen—
Nutzinhalt
1 |Badewannen?
2 |Badewanne 1600 nach DIN 4471 NB 1 140 5820
3 |Badewanne 1600 nach DIN 4471 NB 2 170 6510
4 |Kleinraumwanne oder Stufenwanne KB 120 4890
5 |GroRBraumwanne (1800 x 750 mm) GB 200 8720
6 |Brausekabinen 3
7 |Brausekabinen mit Mischbatterie und Normalbrause BRN 40 1630
8 |Brausekabine mit Mischbatterie und Luxusbrause BRL 75 3020
9 |Brausekabine mit 1 Knopf- und 2 Seiten-Brausen BRK 100 4070
10 |Einzelbrausekopf zusatzlich fuir Brausekabine BR 30 1160
11 |Waschtisch 3) WT 17 700
12 |Handwaschbecken 3) HT 9 350
Bidet 3 BD 20 8120
Spiile fiir Kiichen 3) SP 30 1160
12.6 Ermittlung der

Bedarfskennzahl N

Zur Ermittlung der Bedarfskennzahl N fir die GréBenbestimmung des BROTJE
Warmwasserspeichers verwendet man zweckmaBigerweise folgende Tabelle:
Bedarf an erwdrmtem Wasser in zentral versorgten Wohnungen

Tab. 48: Ermittlung der Bedarfskennzahl N zur GréRenbestimmung des Wassererwarmers

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lfd. Nr. der |Raum-| Woh- Bele- Spalte Zahl Zapfstel- | Bedarfin | Spalte Spalte Bemer-
Wohnungs- | zahl |nungs-| gungs- 3-4 lenkurz- Wh 6-8 5-9 kungen
gruppe zahl zahl zeichen in Wh in Wh
r n p n+p v Wy V- Wy n-p-v-wy
aus Bauzeichnung aus Tab.1 a. Bauz. aus Tab. 2

Eine Wanne je Wohnung mit 100 %, jede weitere mit 50 % des Zapfstellenbedarfs

W,y in Rechnung stellen.

Fur Badewannen, deren Nutzinhalt erheblich abweicht, ist der Zapfstellenbedarf
Wy nach Formel ,,Nutzungsinhalt x 41“ in Wh zu ermitteln und in die Berechnung

einzusetzen.

1) Zapfstellenbedarf nur beriicksichtigen, wenn gleichzeitig Benutzung mit der Ba-
dewanne nicht ausgeschlossen ist oder wenn Badezimmer und Brausekabine

raumlich getrennt sind.

3) Zapfstellenbedarf nur beriicksichtigen, wenn mehr als je ein Stiick installiert ist.

SolarPlan und SolarPlus
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12.7 Berechnungsbeispiel

Bauvorhaben
Gegeben ist ein Bauvorhaben mit nachstehenden Wohnungen (entnommen aus der Bauzeichnung):
Belegungszahl p

Lfd. Nr. Wohnungs- | Raumzahl Ausstattung
der Woh- zahl
nungsgruppe n r Stiick Benennung

1 8 1,5 1 Badewanne 1600 nach DIN 4471, 1401
1 Waschtisch im Bad
1 Spiile in der Kiiche

2 12 3 1 Badewanne 1600 nach DIN 4471, 1701
1 Bidet
1 Brausekabine mit Normalbrause im Bad
1 Waschtisch im Bad
1 Spile in der Kiiche

3 6 4,6 2 Brausekabine mit Kopf- und Seitenbrausen (rdumlich

getrennt)

2 Bidet
2 Waschtische im Bad (rdaumlich getrennt)
1 Handwaschbecken in der Toilette
1 Spile in der Kiiche

4 6 5 2 Badewanne 1600 nach DIN 4471, 1401
2 Waschtische im Bad
1 Handwaschbecken in der Toilette
1 Spiile in Kiiche

7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus
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12.8 Berechnungsbeispiel
Bedarfskennzahl N

Zu ermitteln ist die Bedarfskennzahl N fiir die GroRenbestimmung des BROTJE Warmwasserspeichers.

Bedarf an erwdrmtem Wasser in zentral versorgten Wohnungen

Tab. 49: Ermittlung der Bedarfskennzahl N zur GréBenbestimmung des Wassererwdrmers

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lfd. Nr. der |[Raum-| Woh- Bele- Spalte Zahl Zapfstel- | Bedarfin | Spalte Spalte Bemer-
Wohnungs- | zahl |nungs-| gungs- 3-4 lenkurz- Wh 6-8 5-9 kungen

gruppe zahl zahl zeichen in Wh in Wh
r n p n+p v Wy V- Wy n-p-v-wy

aus Bauzeichnung aus Tab.1 a. Bauz. aus Tab. 2

1 1,5 8 2,0 16,0 1 NB1 5820 5820 93120

2 3,0 12 2,7 32,4 1 NB2 6510 6510 210924

3 4,5 6 3,9 23,4 2 BRK 4070 8140 190475

1 BD 810 810 18954

1 WT 700 700 16380

4 5,0 6 4,3 25,8 1 NB1 5820 5820 150155
1 NB1 5820 2910 75078 50 % —s.
Hinweis
unter Tab.

2
ni=32 (n-p-v-wy)=755086 Wh
N= _(n-p-v-wy) 755086 =371
3,5-5820 20370 ’
Gewdhlt: Zwei BROTJE Standardspeicher EAS400 C: NL=402>N=37,1
SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13
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12.9 Berechnungsbeispiel Bedarf
an erwarmtem Wasser in
zentral versorgten

Wohnungen
Bedarf an erwdarmtem Wasser in zentral versorgten Wohnungen

Tab. 50: Ermittlung der Bedarfskennzahl N zur GréRenbestimmung des Wassererwarmers

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Lfd. Nr.der |Raumzahl| Wohnungs- |Belegungs-|Spalte| Zahl Zapf-  |Bedarfin|Spalte| Spalte | Bemer-
Wohnungs- zahl zahl 3-4 stellen- Wh 6-8 | 5-9 kungen
gruppe kurz- in Wh| in Wh
zeichen
r n p n+p v Wy V- Wy [N-p-V-Wy
aus Bauzeichnung aus Tab.1 a. Bauz. aus Tab. 2
ni=32 (n-p-v-wy)=755086 Wh
. (n-p-v-wy) _ _
3,5-5820
Gewahlt: Zwei BROTJE Standardspeicher EAS 400 C: NL=40 >N =37,1

7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus
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13. Hydraulik- und Anschlussplane
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Hydraulik- und Anschlussplane

Netz
230V 50Hz m
L 0ty
413(2(1 2(1
eft = = =
iy Bus EM |§ 22 %l |§ §| 00323_05 T6BAH T63AH
—9 X8 P1 250V 250V
[—io
18] Integrierter Systemregler ISR (LMS14)
a|~|®
1o
a3l
- 6 o)
SR
HAT—]
L
—=]KVF
—{~|GND
— = |KRF
— i +5V
= |Reset
ol ]
-~ H7 X12
[elsisv
%x RT X6 X5 oW
| H5 | H4 | uH | H1 || ATF [TwF]BX3]BX2|BX1] HE | |t | X2
[M]H8[MH4] 5 [15] M]H1| | M[BY| M [B3]M pxqd M x4 M px{M[He] [1]2]3]4]5]
rrr oo 1 r rr T T T T T T T 1 T T T 1T 11
Bei Verwendung eines RGT fiir den HK1 sind folgende
Parameter am RGT des HK1 einzustellen:
Einzustellende Parameter WGB E: Einzustellende Parameter RGT:
Menlpunkt Funktion ‘ Einstellung | | MenUpunkt Funktion ‘ Einstellung ‘
Trink : Bedieneinheit
| 1640 ] Legionellenfunktion | Periodisch | | 40 } Einsatz als [ Raumgerat 1 ]
Trink -Speicher:
5022 Ladeart Durchladen Legio _
5050 Ladetemperatur Mavdrmum 80°C Hinweis: BE\.VEFWendl.JI'.Ig von Rohren Kollektoren ist ggf.
die Startfunktion zu aktivieren
Konfiguration: 3830 Kollektorstartfunktion z.B. 10 min
5890 Relaisausgang QX1 TWW Durchmischp. Q35
5881 Relaisausgang QX2 Kollektorpumpe Q5 H'"we.'s:. Bez.u.g“{:h der ”'"'.“3'99 u".d Einstellungen
sind die jeweiligen Installationsanleitungen zu
beachten.
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Hydraulik- und Anschlussplane

Netz
230V 50Hz
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be = : i X8 PT 250V 250V
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WEREEE g P2 Integrierter Systemregler ISR (LMS14)
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=8 |2 H WGB 15-38 E
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TT T T T T T T T,00,00T00T T, T T T T T
é LEF’ gmgrz é
CTINEC s T
Einzustellende Parameter:WGB 15-38E Bei Verwendung eines RGT fiir den HK1 sind folgende
l MenUpunkt| Funktion | Einstellung | Parameter am RGT des HK1 einzustellen:
Einzustellende Parameter RGT:
Trir 3
’ 1640 ‘ Legionellenfunktion | Periodisch | | Me"”p“nkl‘ Finktion ‘ Elasteliung ‘
Pufferspeicher: Bedieneinheit
4783 Mit Solareinbindung Nein [ a0 | Finsatz als | Raumgeréi 1 |
4790 Temp'diff EIN Ruckl'umlenk 7B, B8°C Bei Verwendung eines zweiten RGT fiir den HK2 sind
folgende Parameter am RGT des HK2 einzustellen:
Trinkwasser-Speicher:
Einz de Parameter RGT:
5022 Ladeart Nachladen - -
5090 Mit Pufferspeicher Nein | Menlpunkt Funktion ‘ Einstellung ‘
Konfiguration: Bedieneinheit
5715 Heizkreis 2 Ein | 40 | Einsatz als | Raumgerat 2 ‘
5890 Relaisausgang QX1 Kollektorpumpe Q5
5891 Relaisausgang QX2 Pufferricklaufventil Y15
65041 Flhlereingang BX22 EWM1 Schienenriicklaufflihler B73)

Bei Verwendung von Rohren Kollektoren ist
ggf. die Startfunktion zu aktivieren
3830 Kollektorstartfunktion z.B. 10 min
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Hydraulik- und Anschlussplane

13.4 BROTIE Solarsystem W mit
Gas-Brennwerttherme
EcoTherm Kompakt WBS

Hinweis:
Beide Heizkreise konnen Uber eine FB betrieben
werden (z.B. fir eine FuBbodenheizung)

optional optional

2

FB FB
HEA HK2

EcoTherm Kompakt
WBS 22 F

ATF

EWM B ¥ é
|
|

-

S0K

-7 D "
[ ww
<0 | | *H - @r-,m(i
1 60°C sk
—_ | VW Ko
N TZP
{Optionah) I
- sop |
} | I
TWZ . |
T |
I 1 |
- |
! |
—+HD) Twrz I
3 |
TK\.'\:l_'_ |
=
K anschiult nach DIN

HydreComfort SSB
Bei bivalenten Trinkwasserspeicher tiber 400 Liter muss laut DVGW Arbeitsblatt W 551 dafir gesorgt werden,
dal} die Speicherdurchmischpumpe (SDP) bei der Legionellenfunktion (wie dargestellt) mitlauft und somit den
ganzen Speicher einmal am Tag auf mind. 60°C aufheizt.

Es ist zwingend erforderlich ein Thermisches Mischventil fiir den Warmwasser-Betrieb einzusetzen.
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Hydraulik- und Anschlussplane

13.5 BROTIE Solarsystem WH

mit bodenstehenden

Kesseln und HydroComfort
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Hydraulik- und Anschlussplane

13.6 BROTIE Solarsystem W mit

bodenstehenden Kesseln
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Hydraulik- und Anschlussplane

13.7 BROTIE Solarsystem WH

mit Gas-

Brennwertwandkessel

EcoTherm Plus WGB und

HydroComfort SPZ
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Hydraulik- und Anschlussplane

Netz ¥
230V S0Hz
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00327_05 == =¥
T&3AH T63AH
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Integrierter Systemregler ISR (LMS14)

b I
oS
el =

ol -
Lj—li( M % DWWV )

Erweiterungsmodul ISR — AVS75.380/100

~
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IS = ssv
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ATF Tw1 PEF1TWF2 Eu(F
]

Einzustellende Parameter WGB E:

| MEHUPU"H‘ Funktion | Einstellung | Bei Verwendung eines RGT fiir den HK1 sind folgende
Parameter am RGT des HK1 einzustellen:

Trinkwasser:

I 1640 ‘ Legionellenfunktion I Aus | Einzustellende Parameter RGT:

Kessel: ‘ MeHUpunKt| Funktion ‘ Einstellung ‘
2250 Pumpennachlaufzeit min Bedieneinheit
2253 Pumpennachlaufzeit TW\W-Betrieb Omin l 40 I Einsatz als l Raumgerat 1 l
2316 Temperaturhub Maximum ---
2320 Pumpenmodulation Kesselsollwert

Hinweis: Bei Verwendung von Réhren
Parameter 2323 nur bei WGB 28 und 38 E.

Der maximale Volumenstrom darf mit dieser Einstellung 1600 I/h nicht iiberschreiten Kollektoren ist ggf. die Startfunktion zu
2323 Pumpendrehzahl Maximum circa 60% aktivieren

3830 Kollektorstartfunktion z.B. 10 min

Pufferspeicher:

[ 4783 | Mit Solareinbindung | Nein |
Parameter 5102 nur bei WGB 28 und 38 E. . i N
Der maximale Yolumenstrom darf mit dieser Einstellung 1600 U/h nicht iiberschreiten H_lnwms. BEZ“Q"Ch F‘EF_ Mor?tlage und
Trinkwasserspeicher: Einstellungen sind die jeweiligen
5022 Ladeart Nachladen Installationsanleitungen zu beachten.
5102 Pumpendrehzahl Maximum circa 60% . X .
5050 Ladetemperatur Maximum 80°C Hinweis: GEQEbema"S muss die
B = = Modulation der Kesselpumpe unter
5090 ik Fufterspelcher il 2322 und 2323 angepasst werden.
Konfiguration:
5731 Trinkwasserstellglied Q3 Umlenkventil Zu empfehlende Einstellungen WGB E:
5890 Relaisausgang QX1 Kollektorpumpe Q5 ‘ Menupunkt‘ Funktion ‘ Einstellung ’
6020 Funktion Erweiter'modul 1 Heizkreis 1 Heizkreis 1:
6085 Ausgang P1 Funktionswahl Kesselpumpe Q1 ‘ 830 ] Mischeriberhthung l 11°C I
6120 Anlagenfrostschutz Aus Trinkwasser:
| 1610 | Nennsollwert \ 60°C \
Pufferspeicher:
4721 Auto Erzeugersperre SD 5°C
4722 Temp'diff Puffer/Heizkreis -5°C

Trinkwasser-Speicher:
5020 Vorlaufsollwerterhéhung 5°C
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Hydraulik- und Anschlussplane

13.8 BROTIE Solarsystem WH
mit bodenstehenden
Kesseln und HydroComfort
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Hydraulik- und Anschlussplane

13.9 BROTIE Solarsystem WH
mit bodenstehenden
Kesseln und HydroComfort
SPZ

SPZ

TWF &
PSF1 @ |

M) DWWy
Y78
E} A
AW

Cre

KF

EWMEB
EWM B

NovoCondens
LogoBloc

ATF §

SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13



ane

und Anschlusspl:

ik-

Hydraul

W gL "g7 UOIUNUBISIONSIOY 0E8E
ualaInPe NZ UoH{UNEIS aIp

*4BB 181 UBIO}B||0Y UBIYGY UOA Bunpuamiap 19g SI@MUIH

s|e Zjesulg _ or 7

18120
sny znyosisoluabieluy 0zZL9
aulsy |yemsuonyung L4 BueBsny 5809
€28 18|YnyneponiuausIyog) Z Inpoy 1.zxa BueBuiaisiynd Z¥09
0L 8 J8|Ynjnejioaususiyos | Inpoy zzx g Buebuisisiyng L¥09
50 adwndiopialjon Z Inpo £2x0 Buebsnesiejay SE09
0 adwndsuonenyiz Z Inpopy zzxo Guebsnesielay vE09

(1s)eyosdiq) z assaipy jne

sinpowsBuriayemi3 uayamz sap Buniaissaipy (

JeuomLUNENGY Z INPOLUJajaMIT uoiuny 1209

L sianjziay | INpOLU Jajlaiug uoiyun 0209
L¥8 Jalynpayoladsiayng ¢xg buebuiaiajyn4 LE6S
A IMueauadsiaBnazig Zx0 BueBsnesiejay LB8S
GLA INuUannEanuayng L X0 BueBsnesiejay 0685

‘uopeinbiyuoy

jayuiauelpeg

uonjung _c_c:n_ucm_z 7

0.k AuB|WN o0y SN Hipdwal 16t
7 | jesabuney _
Q-8 HUSIWN0Y NIF WP dwal 067
0.8 slanfzieH/iaynd yip,dwa] A
2.5 as awedsisbnazig oiny V2Lt 7 Bunjissurz _
isysladsiayng
Bunjsisuig uopjuny pundnusiy

:38¢-5L DM Je1auweleq opuajyajdwia nz

:19Y 19)8WeIEd BpuB||8)SNZUI

‘ug||@snzule L YH sep 1 DY We Jajaweled
apuablo) puis L MH uap 4Ny 19y seule Bunpuamiap 1eg

_ uisN Bunpuiquiaie|og I £608
1eysiedg-lessemyull |
uuaN gnuyinjesadwsa] e|npowusdwng 0zEe
--- winwixey gninjesadwa | 9LEZ
|assay
_ Bunjisjsuiy uonyung T..E_..%:ws_ _

G L
S Z4Sd LdSd ML dLv

ZHOG ADEZ
Zan

=l
=L

[

[}

(=1

[l

]

L

BE

3 2€-G1 HOM —T

SN W2y 033 .:ﬂlm.l

(PLSINT) WSI J8iBaiwelshs 1aualbau) et

MOSE MOSE &

HVE'SL HYEDL 18120 ﬂlﬁ

|
ZZIW EH]) Bx
ZTxE H

ZIBN

:
o
T
£
= (& 2
El
| f ] o=
S B 2| ek
=8 B
= o
g ==
g | gl
z 5
=
I3 %] P €
& =1 B[
m @ =1
E] w
&
s
(=]
o

(« W3 HST'L

‘3BE-51 HOM J9I0WEIE] IPUD||@ISNZUIT

[
L2 N [ZZ]W] BHI b
LZxA | | ZZxa ZH

00L/0BE GLSAY — WS InpowsBunieiem
£ZXD
N]E[1] 5%

Mm gz
i M = NN
- [ - H(C
(e 7]
(« WM3 ¥sI'T

w
=
o

S
o

o
v
B

c

=

c
o
o

e
o

[e]
v

7304476 04.13




Formblatter

14. Formblatter

14.1 Inbetriebnahme Checkliste

Inbetriebnahme Checkliste

Anlagenbetreiber

Name:

StraRe: Ort:
PLZ:

Tel.: Fax:
Mobil: E-Mail:

Anlagenbeschreibung

Kollektor: Anzahl der Kollektoren:
Solarsystem [ W Solarsystem [_|WH
Solarspeicher:

SSB SBH

Solar-Pumpen- und Sicherheitsset:
Gréle Solar-MAG: Vordruck MAG:

Anlagendruck:

Sonstige:

1. Montage O.K. Bemerkungen
Kollektoren sturmsicher installiert

Solarleitung an Potentialausgleich angeschlossen
Ausblaseleitung fest am Sicherheitsventil des
Solarkreises installiert

Auffanggefal unter Ausblaseleitung (Solarkreis)
aufgestellt

Ausblaseleitung am trinkwasserseitigen Sicherheits-
ventil installiert und am Abwasser angeschlossen
Thermostatisches Mischventil am Warmwasser-
abgang installiert

SolarPlan und SolarPlus 7304476 04.13



Formblatter

2. Inbetriebnahme

O.K.

Bemerkungen

Solarkreis gespult

Solarkreis abgedriickt inkl. Leckkontrolle von
Verschraubungen und L6t-/Pressverbindungen

Dichtigkeit von allen Verbindungsstellen (Stopfbuchsen
an Absperrventil und KFE-Hahnen) geprift

Anlage mit Warmetragerflissigkeit gefillt

Mischungsverhaltnis gepruft

Frostsicherheit:___ °C

Vordruck im Membranausdehnungsgefal (vor Befillen
priufen) bar

Anlagendruck (kalt) _____ bar

Pumpe, Speicher-Warmetauscher und Kollektor entliiftet

(Schwerkraftboremse zum Entliften blockieren)

Automatische Entlifter am Kollektor durch Kugelhahn
abgesperrt

Schwerkraftbremse in Funktion

Warmwasserspeicher trinkwasserseitig entliftet

3. Regelsysteme

Temperaturfiihler zeigen realistische Werte an

Solarpumpe lauft und walzt um (Volumenstrommesser:
[/min)

Solarkreis und Trinkwassererwdrmer werden warm

Kesselnachheizung startet bei: °C

Optional: Zirkulationspumpenlaufzeitvon ____ Uhr
bis___ Uhr,

thermostatisch geregelt: ja/nein

4. Einweisung

Der Anlagenbetreiber wurde wie folgt eingewiesen:

* Grundfunktionen und Bedienung des Solarreglers inkl.
Zirkulationspumpe

* Einweisung in Kontrolliméglichkeit der Magnesiumanode

* Wartungsintervalle

» Aushandigung der Unterlagen, evtl. Sonderschaltschema

« Ausfullen der Betriebsanweisung

7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus
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Formblatter

14.2 Formblatt fiir die

Berechnung der solaren

Deckungsrate

Fur die Berechnung der solaren Deckungsrate fiillen Sie bitte das Formblatt von
der BROTJE Webseite www.broetje.de im Bereich Fachpartnerservice > Datenser-

vice aus.

Einfach ndher dran.

Formblatt zur Berechnung der solaren Deckungsrate

BROTJE
HEIZUNG

Bitte vollstéandig ausfiillen.

|1. Name des Anlagenbetreibers

[2. Standort der Anlage PIz / Ort

/

3. Warmwasserbedarf am Tag

Liter/Tag oder

mit 45 °C Anzahl der Wohnungen
Personen / Wohnung
Komfortstufe niedrig mittel  hoch
4. Art der Nachheizung Ol-Heizwert kW
Gas-Heizwert kw
Gas-Brennwert kW
Ol-Brennwert kw
Holz kW
5. Kollektoren Flachkollektoren Typ
Anzahl und Typ ( falls bekannt) Vakuumréhren ____ Typ
6. Speicher SPz Itr.
SBH Itr.
SSB Itr.
Pufferspeicher Itr.
7. Kollektorausrichtung (Azimutwinkel) Grad Sud

Grad 6stlich abweichend von Sud

__ Grad westlich abweichend von Sud
[8. Kollektorneigung gegeniiber Horizontale Grad
9. Gewunschte solare Deckungsrate
Solarsystem W %
Zusatzliche Daten fiir das System WH zur Heizungsunterstiitzung
Heizlast des Hauses kW
beheizte Nutzflache m?
Auslegungtemperatur und NT-Heizkreis / °C, %
Anteil der Heizflachen HT-Heikreis / °C, %
Nennleistung und Baujahr des Kessels kW 19 /20
Bisheriger jahrl. Verbrauch kWh
Zusétzliche Daten fiir Schwimmbadbeheizung
Art des Schwimmbads Hallenbad
Freibad
mit Nachheizung
Anzahl der Badegaste pro Tag Pers.
Becken L/B/T (in Meter) / / m
Abdeckung vorhanden Ja/ Nein
Fliesenfarbe weiss, hellblau
tarkis, dunkelblau
Solltemperatur °C
Stand 1012012 Zuriicksetzen | | Senden

SolarPlan und SolarPlus
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Sicherheitsdatenblatt und Zertifikate

15. Sicherheitsdatenblatt und Zertifikate

15.1 EG-Sicherheitsdatenblatt

Sicherheitsdatenblatt gemaR EU-Verordnung 453/2010 Seite 1 von 5
Ausstellungsdatum : 19.03.2012 Ersatz fur das Datenblatt von : - BROTJE
" Anderungen gegenlber Vorl4ufer, n.a. = nicht anwendbar, n.v. = nicht verfigbar HEIZUNG

ABSCHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs bzw. des Gemischs und des Unternehmens
1.1 Produktidentifikator

Handelsname : Wirmetragerfliissikeit Brotje Typ WTF B
Artikel - Nr. : n.v.
Rezeptur - Nr. : n.v.
Registriernummer : n.v.
1.2 Relevante identifizierte Verwendungen des Stoffs oder Gemischs und Verwendungen, von denen

abgeraten wird

Verwendung: Frostschutzmittel

Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstelit
1 Anschrift des Herstellers / Lieferanten :

August Brotje GmbH, August-Brétje-stralle 17, D- 26180 Rastede

Telefon : +49 — 4402 - 80-0, Telefax : +49 - 4402 — 80583, E-Mail : info@broetje.de
1.3.2 Verantwortlich fiir das Datenblatt :

Chemie & Vorschrift, Kannheideweg 35, D - 53123 Bonn-Duisdorf, E-Mail : info@chemie-vorschrift.de

1.4 Notrufnummer

Notfall - Telefon des Herstellers / Lieferanten Beratungsstelle fur Vergiftungserscheinungen
Telefon : +49 — 4402 — 80-0 (8:00 - 16.30) Telefon : +49 761 19240
[ABSCHNITT 2: Mégliche Gefahren
2.1 Einstufung des Stoffs oder Gemischs
Einstufung und Kennzeichnung geméss Richtlinie 1272/2008/EC:
Keine.
Einstufung und Kennzeichnung geméss Richtlinie 67/548/EEC:
Keine.
2.2 Kennzeichnungselemente
Kennzeichnungspflichtig nach Verordnung (EG) 1272/2008 : Nein.
Sind Ausnahmen anwendbar : Gefahrenpiktogramme :

Signalwort : n.a.
Bestandteile(e) :

H - Sétze :

P - Siitze :
P 102: Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
P 301 + P 330: BEI VERSCHLUCKEN: Mund ausspulen.

Besondere Kennzeichnungen :

Kennzeichnungspflichtig nach der GefStoffV : Nein.
Sind Ausnahmen anwendbar :
Gefahrenbezeichnung(en) : n.a. Gefahrensymbol(e) :

Bestandteil(e) :
R - Sitze :
S - Sitze :
S 2: Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen.
S 64: Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspilen (nur wenn Verunfallter bei Bewuftsein ist).
Besondere Kennzeichnungen :
Obige Kennzeichnung gilt bei Abgabe an gewerbliche Verbraucher.
2.3 Sonstige Gefahren
Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger Dampf-Luftgemische maglich.

Dampfe kénnen Schiafrigkeit und Benommenheit verursachen.
Kann Kunststoffe erweichen. Werkstoffe sollten vor Verwendung auf Bestandigkeit Uberpriuft werden.

7304476 04.13
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Sicherheitsdatenblatt und Zertifikate

Sicherheitsdatenblatt gemal EU-Verordnung 453/2010 Seite 2 von 5

Handelsname : Warmetrédgerfliissikeit Brotje Typ WTF B
Hersteller [ Lieferant : August Brétje GmbH, August-Brotje-stralle 17, D- 26180 Rastede
Telefon : +49 — 4402 — 80-0, Ausstellungsdatum : 19.03.2012 Ersatz fir das Datenblatt von : ---

|ABSCHNITT 3: Zusammensetzung/Angaben zu Bestandteilen

31

3.2

Stoffe
Gefdhrliche Inhaltstoffe :

Gemische

Chemische Charakterisierung :
Zubereitung; auf Basis MPG, wéassrige L&sung
Gefahrliche Inhaltstoffe :

CAS- Nr., Index-Nr, EG - Nr.,, Bezeichnung m% - Bereich Symbol R/H - Sitze
110-97-4 603-083-00-7 203-820-9 1,1-Iminodipropan-2-ol 1-5% Xi R 36
GHSO7  H319

|[ABSCHNITT 4: Erste-Hilfe-Manahmen

4.1
411

4.2

4.3

Beschreibung der Erste-Hilfe-MafRnahmen

Nach Einatmen :

Nach Produkt-/Brandgasinhalation aus dem Gefahrenbereich entfernen und fiir viel Frischluft sorgen.
Bei Beschwerden arztlicher Behandlung zufihren.

Nach Hautkontakt :

Mit Wasser und Seife waschen.

Nach Augenkontakt :

Nach Augenkontaki, Kontaktlinsen entfernen. Sofort mit viel Wasser mindestens 15 Minuten lang ausspulen,
auch unter den Augenlidern. Bei anhaltenden Beschwerden einen Arzt aufsuchen.

Nach Verschlucken :

Wasser nachtrinken lassen und Erbrechen vermeiden.

Bei anhaltenden Beschwerden Arzt befragen/hinzuziehen.

Wichtigste akute und verzogert auftretende Symptome und Wirkungen

Keine bekannt.

Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung

Symptomatisch behandeln.

|ABSCHNITT 5: MaBnahmen zur Brandbekdmpfung

5.1
51.1

51.2
5.2
53
5.3.1

53.2

Loschmittel

Geeignete Loschmittel :

Trockenldschmittel, CO;, Sprilhwasser oder "Alkohol"-Schaum verwenden.
Aus Sicherheitsgriinden ungeeignete Loschmittel :
Wasservollstrahl

Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren
Im Brandfall kann freigesetzt werden: Kohlenstoffoxide.
Hinweise fiir die Brandbekampfung

Besondere Schutzausriistung :

Umluftunabhéngiges Atemschutzgerat anlegen.

Dicht schlieRender Chemieschutzanzug.

Zusiétzliche Hinweise :

Keine.

|ABSCHNITT 6: MaBnahmen bei unbeabsichtigter Freisetzung

6.1

6.2

8.3

6.4

Personenbezogene VorsichtsmaBnahmen, Schutzausriistungen und in Notfallen anzuwendende
Verfahren

Siehe Kapitel 8.2.2.

Verunreinigte Flachen werden duferst rutschig.

UmweltschutzmaBnahmen

Gewasser nicht verunreinigen. Wenn groRere Mengen verschitteten Materials nicht eingedammt werden
kénnen, sollen die lokalen Behtrden benachrichtigt werden.

Methoden und Material fiir Riickhaltung und Reinigung

Mit flussigkeitsbindendem Material aufnehmen (z.B. Sand, Universalbindemittel, Sdgemehl).
Aufschaufeln und in geeignete Behélter zur Entsorgung bringen.

Verweis auf andere Abschnitte

Keine.
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|ABSCHNITT 7: Handhabung und Lagerung
71 SchutzmaBnahmen zur sicheren Handhabung
¥ % Hinweise zum sicheren Umgang :
Beriihrung mit den Augen und der Haut vermeiden. Beschmutzte, getrénkte Kleidung sofort ausziehen.
Bei der Verwendung nicht essen, trinken oder rauchen. Vor den Pausen und bei Arbeitsende Hande waschen.
4.2 Hinweise zum Brand- und Explosionsschutz :
Von Ziundguellen fernhalten - Nicht rauchen.
Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger/leichtentzlindlicher Dampf-Luftgemische méglich.
7.2 Bedingungen zur sicheren Lagerung unter Beriicksichtigung von Unvertraglichkeiten
7.2.1  Anforderung an Lagerrdume und Behiilter :
Behalter dicht geschlossen an einem trackenen, kihlen und gut gelifteten Ort aufbewahren.
7.2.2  Zusammenlagerungshinweise :
Nicht zusammen mit starken Oxidationsmitteln aufbewahren.
7.2.3  Weitere Angaben zu den Lagerbedingungen :
Keine.
7.3 Spezifische Endanwendungen
n.v.

|ABSCHNITT 8: Begrenzung und Uberwachung der Exposition/Persénliche Schutzausriistungen

8.1 Zu liberwachende Parameter N
Bezeichnung des Stoffes Uberwachungswert
8.2 Begrenzung und Uberwachung der Exposition

8.2.1 Geeignete technische Steuereinrichtungen
Auf gute Beldftung und Abzug an den Verarbeitungsmaschinen achten.

8.2.2 Individuelle SicherheitsmaRnamen

8.2.2a Atemschutz : Atemschutz nur bei Aerosol- oder Nebelbildung.

8.2.2b Handschutz : Schutzhandschuhe geméss EN 374.
Die Auswahl eines geeigneten Handschuhs ist nicht nur vom Material, sondern
auch von weiteren Qualitdtsmerkmalen abhangig und von Hersteller zu Hersteller
unterschiedlich.

8.2.2c Augenschutz : Schutzbrille

8.2.2d Korperschutz : Nicht erforderlich

8.2.3 Begrenzung und Uberwachung der Umweltexposition :
n.v.

|ABSCHNITT 9: Physikalische und chemische Eigenschaften

9.1 Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften

9.1.1 Form : flussig Farbe : rot Geruch : gering

9.1.2  pH - Wert, unverdiinnt : n.a., pH - Wert, 1%ig in Wasser: 6 - 8

9.1.3  Siedepunkt / Siedebereich (°C) : 188 (MPG), Schmelzpunkt / Schmelzbereich (°C) : -59 (MPG)

9.1.4 Flammpunkt (°C) : ~ 101, im geschlossenen Tiegel

9.1.5  Entzundlichkeit (EG A10/A13): Nein.

9.1.6  Zundtemperatur (°C): n.v.

9.1.7  Selbstentziindlichkeit (EG A186) : n.v.

9.1.8  Brandftrdernde Eigenschaften : Nein.

9.1.9  Explosionsgefahr : Nein.

9.1.10 Explosionsgrenzen (Vol.%) untere : 2,6 (MPG), obere : 12,6 (MPG)

9.1.11  Dampfdruck : n.v.

9.1.12 Dichte (g/ml): 1,04 (MPG)

9.1.13 Léslichkeit (in Wasser) : vollkommen mischbar

9.1.14 Verteilungskoeffizient, n - Oktanol / Wasser : -0,92

9.1.15 Viskositat : 46 mPa*s (MPG)

9.1.16 Losemittelgehalt(Gew.%) : >75

9.2 Sonstige Angaben

9.2.1  Thermische Zersetzung (°C) : n.v.

9.2.2 Dampfdichte (Luft=1): Dampfe sind schwerer als Luft.
7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus
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|ABSCHNITT 10: Stabilitidt und Reaktivitat

10.1 Reaktivitat
Keine.
10.2 Chemische Stabilitat
Stabil unter normalen Bedingungen.
10.3 Moglichkeit gefahrlicher Reaktionen
Bei Gebrauch Bildung explosionsfahiger/leichtentztndlicher Dampf-Luftgemische méglich.
10.4 Zu vermeidende Bedingungen
Keine besanders zu erwdhnenden Bedingungen.
10.5 Unvertragliche Materialien
Unvertraglich mit Oxidationsmitteln.
10.6 Gefahrliche Zersetzungsprodukte
Keine Zersetzung bei bestimmungsgemafer Lagerung und Anwendung.
Zur Vermeidung thermischer Zersetzung nicht Uberhitzen.

|[ABSCHNITT 11: Toxikologische Angaben

111 Angaben zu toxikologischen Wirkungen
11.1.1  Akute Toxizitat :

Einatmen, LC50 Ratte, (mg / 1/ 4h) : n.v.
Verschlucken, LD50 Ratte, (mg / kg) : n.v.
Hautkontakt, LD50 Ratte, (mg / kg) : n.v.
Reiz - / Atzwirkung (an Haut / Auge) : Gering
Sensibilisierung : Keine.
11.1.2  Subakute / chronische Toxizitét :
Karzinogenitat : n.v.
Mutagenitat : n.v.
Teratogenitat : n.v.
Narkotische Wirkung : n.v.
11.1.3  Erfahrungen aus der Praxis
11.1.3.1 Einstufungsrelevante Beobachtungen : Keine.
11.1.3.2 Sonstige Beobachtungen : Keine.
11.1.4  Allgemeine Bemerkungen :

Die Einstufung der Zubereitung erfolgte nach dem Berechnungsverfahren.

|ABSCHNITT 12: Umweltbezogene Angaben

121 Toxizitat

Quantitative Daten zur 6kologischen Wirkung dieses Produktes liegen uns nicht vor.
12.2 Persistenz und Abbaubarkeit

Fur das Produkt selber sind keine Daten vorhanden.

MPG: Leicht biologisch abbaubar ( > 87 % nach 28 Tagen).
12.3 Bioakkumulationspotenzial

Bioakkumulation ist unwahrscheinlich. Verteilungskoeffizient (n-Oktanol/\Wasser): -0,92
12.4 Mobilitdt im Boden

n.v.
12.5 Ergebnisse der PBT- und vPvB-Beurteilung
n.v.
126 Andere schiadliche Wirkungen
126.1 CSB-Wert, mg/g: n.v.
12.6.2 BSB5-Wert,mg/g: n.v.
12.6.3 AOX- Hinweis : Nicht zutreffend.
12.6.4 Okologisch bedeutsame Bestandteile : n.v.
12.6.5 Andere schadliche Wirkungen : Nicht zutreffend.

ABSCHNITT 13: Hinweise zur Entsorgung

13.1 Verfahren der Abfallbehandlung

13.1.1 Empfehlung: R4/D2 Abfallschlissel - Nr.: 16 01 15
Zusatzlich ortliche behordliche Vorschriften beachten.

13.2 Fiir ungereinigte Verpackungen

13.2.1  Empfehlung : Mit geeignetem Reinigungsmittel spiilen. Sonst wie Produktreste.

13.2.2 Sicherer Umgang : Wie fur Produktreste.
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ABSCHNITT 14: Angaben zum Transport

ADR IMDG IATA
Kein Gefahrgut im Sinne der oben erwdhnten Kein Gefahrgut im Sinne der obenKein Gefahrgut im Sinne der
Vorschriften. erwahnten Vorschriften. oben erwahnten Vorschriften.

14.1 UN-Nummer
14.2 OrdnungsgeméafRe UN-Versandbezeichnung

14.3 Gefahrentransportklasse

14.4 Verpackungsgruppe
14.5 Umweltgefahren

14.6 Besondere VorsichtsmaBnahmen fiir den Verwender

Verpackungscode : Verpackungsanweisung

Klassifizierungscode : (Passagierflugzeug)

Gefahrnummer :

LQ: Verpackungsanweisung
(Frachtflugzeug)

14.7 Massengutbeférderung gemiR Anhang Il des MARPOL-Ubereinkommens 73/78 und gemiR IBC-Code

ABSCHNITT 15: Rechtsvorschriften

15.1 Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische Rechtsvorschriften fiir den
Stoff oder das Gemisch
15.1.1 Beschéftigungsbeschriankung nach MuSchG / JArbSchG beachten : Nein.
15.1.2 Aufbewahrungspflicht nach § 8 (6) GefStoffV beachten : Nein.
15.1.3  Storfallverordnung beachten : Nein.
15.1.4 Technische Anleitung Luft : Klasse Ziffer Anteil m%
525 >75

15.1.5 Wassergefahrdungsklasse : 1 Einstufung nach Vw\VwS
15.1.6 Lagerklasse : 10

15.1.7 Regelungsbereich der TRGS 510 beachten : Nein.
15.1.8 Regelungsbereich der TRG 300 beachten : Nein.
15.1.9 Regelungsbereich des WRMG beachten : Nein.
15.1.10 Sonstige zu beachtende Vorschriften : Keine.

15.2 Stoffsicherheitsbeurteilung : Keine.

ABSCHNITT 16: Sonstige Angaben

R/ H - Sétze aus Kapitel 3
R 36: Reizt die Augen.

H 319: Verursacht schwere Augenreizung.

Dieses Datenblatt wurde gemafR EU-Verordnung 453/2010 und Bekanntmachung 220 erstellt.
Die Angaben basieren auf dem Stand der Kenntnisse und Erfahrungen am Ausstellungsdatum, sie haben nicht die
Bedeutung von Eigenschaftszusicherungen. Sie dirfen weder geédndert, noch auf andere Produkte (ibertragen werden.
Vervielfaltigung im unveranderten Zustand ist erlaubt.

Ausgestellt durch : Chemie & Vorschrift, Kannheideweg 35, D - 53123 Bonn-Duisdorf, @ +49-228-7481824
Daten - Eingang : 07.03.2012, las_0004_e

7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus



162

Sicherheitsdatenblatt und Zertifikate

15.2 Konformitatserklarung
FK25RC

DINCERTCO

Gesellschaft fiir Konformitdtshewertung mbH

ZERTIFIKAT

Der Firma

AUGUST BROTJE GmbH
August-Brétje-Stralke 17
26180 Rastede

wird fur das im Herstellwerk
St. Veit
hergestellte Produkt
Sonnenkollektoren
vom Typ
FK25RC
die Konformitat mit
DIN EN 12975-1:2006-06
DIN EN 12975-2:2006-06
CEN-KEYMARK-Programmregeln Solarthermische Produkte Version 11.04 (Stand: 2009-12)

bestatigt und das Nutzungsrecht fur die Zeichen

in Verbindung mit der unten genannten Registernummer erteilt.
Registernummer: 011-7S1698 F

Dieses Zertifikat ist giiltig bis 2016-09-30.

Deutscher
Akkreditierungs.
Rat

DGA-ZE-2460.99
Weitere Angaben siehe Anhang

DIN CERTCO Gesellschaft fur

2011-09-15 ) WL?(’./&”[_,” 2

Dipl.-Ing. Peter Suxdorf <

Konformitatsbewertung mbH
- Geschaftsfuhrer - ~

Alboinstralle 56, 12103 Berlin
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Anhang
zum Zertifikat mit der Registernummer 011-751698 F vom 2011-09-15

Technische Angaben

Siehe Datenblatt fur den Prifbericht von 2011-09-02
Bemerkung(en):

- Die Prufung der Frostbestandigkeit nach DIN EN 12975-2, Abschnitt 5.8 ist
nicht erforderlich
Laut Herstellerangabe durfen die zertifizierten Kollektoren in frost-
gefahrdeten Gebieten nur unter Verwendung geeigneter Frostschutzmittel
betrieben werden.

- Die optionale Prifung der Schlagfestigkeit nach DIN EN 12975-2, Abschnitt 5.10
wurde nicht durchgefiihrt.

Priiflaboratorium / Uberwachungsstelle

Fraunhofer Institut fur

Solare Energiesysteme (ISE)
Therm. Anlagen u. Komponenten
Heidenhofstr. 2

79110 Freiburg

Priifbericht(e)
KTB Nr. 2011-23-k2-a von 2011-09-02

Seite 1 von 1
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15.3 Kollektorertragsnachweis
FK26 W B und FK 26 WL B

— Fraunhofer

Nachweis-Nr.: KEV-2011-19-a ISE

Nachweis eines Kollektormindestertrags

entsprechend den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie zur Férderung von
MaRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 20. August 1999
sowie
entsprechend den Richtlinien des Landesinstituts fiir Bauwesen NRW Uber die Gewahrung
von Zuwendungen aus dem Programm Rationelle Energieverwendung und Nutzung unerschopflicher
Energiequellen (REN-Programm) vom 28.11.1997 - || B 6-950.50.

Fur Sonnenkollektoren mit der Vertriebsbezeichnung: FK26 WLB
FK26 WB

der Firma: August Brétje GmbH
August-Brotje-Str 17
26180 Rastede

TellFax: +49 4402 80475

E_mail: mtiborski@broetje.de

wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim DFS (Deutscher Fachverband Solarenergie e.V.)
hinterlegten "Empfehlung zum Nachweis eines Kollektormindestertrags" vom 30.11.95 durchgefihrt, bzw. die
Anwendbarkeit einer entsprechenden Nachweisrechnung festgestelit.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des folgenden Prifberichts:
Prifbericht: KTB-2011-31-a und KTB-2011-32-a vom 03.04.2012
Prifstelle: TestLab Solar Thermal Systems am Fraunhofer ISE, Freiburg
Prifverfahren gemal EN 12975-2

Am Standort Wiirzburg wird bei einem solaren Deckungsanteil von 40% der erforderliche
Mindestertrag von 525 kWh/(m* a) erreicht.

Fraunhofer Institut fiir Solare Energiesysteme ISE
Heidenhofstr. 2, D-79110 Freiburg
Tel 0761-4588-0, Fax 0761-4588-9000

Freiburg, 27. Apr. 2012
Fraunhofer Institut flir Solare Energiesysteme ISE

TestLab ’7/’

Solar Thermal

By = Systems
) £
S ) Heidenhgffirake
A~ D-79112 FrEpard 1
Tel: +49 (07761 4588 5354
Dipl.-Ing. (FH) K. Kramer Dipl.-Ing.(FH) Stefan Mehnert
Prifstellenleiter stellv. Prufstellenleiter

SolarPlan und SolarPlus
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15.4 Kollektorertragsnachweis
FK25RC

Nachweis-Nr.: KEV2011-11-a

Fraunhofer

Nachweis eines Kollektormindestertrags

entsprechend den Richtlinien des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie zur
Forderung von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 20. August 1999
sowie
entsprechend den Richtlinien des Landesinstituts fur Bauwesen NRW (ber die Gewahrung
von Zuwendungen aus dem Programm Rationelle Energieverwendung und Nutzung
unerschopflicher Energiequellen (REN-Programm) vom 28.11.1997 - Il B 6-950.50.

Fur Sonnenkollektoren mit der Vertriebsbezeichnung:

der Firma: August Broetje GmbH
August Brétje Str 17

26180 Rastede

Tel/Fax: +49 4402 80475
E mail: mtiborski@broetje.de

FK25RC

wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim DFS (Deutscher Fachverband
Solarenergie e.V.) hinterlegten "Empfehlung zum Nachweis eines Kollektormindestertrags" vom 30.11.95
durchgefuhrt, bzw. die Anwendbarkeit einer entsprechenden Nachweisrechnung festgestellt.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des folgenden Prifberichts:
Prifbericht: KTB-2011-23-k2 vom 02.09.2011
Prifstelle: TestLab Solar Thermal Systems am Fraunhaofer ISE, Freiburg

Prufverfahren gemal EN 12975-2

IAm Standort Wiirzburg wird bei einem solaren Deckungsanteil von 40% der erforderliche
Mindestertrag von 525 kWh/(m2 a) erreicht.

Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme ISE
Heidenhofstr. 2, D-79110 Freiburg
Tel 0761-4588-0, Fax 0761-4588-9000

Freiburg, 2. Sep. 2011
Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme ISE

/"‘l/r ! A"

Dipl.-Ing. (FH) K. Kramer
Prifstellenleiter

c (\’ /%Z,— g‘}'-,

Dipl.-Ing.(FH) Stefan Mehnert
stellv. Prifstellenleiter

ISE

7304476 04.13
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15.5 Kollektorertragsnachweis
HP 20

Institut fur Solarenergieforschung GmbH = |SFH
[e=—=—u 0]
Hameln / Emmerthal C—

Prufzentrum fur solarthermische ;
Komponenten und Systeme Am Ohrberg 1 - D-31860 Emmerthal

Kollektorertragsnachweis

August Brotje GmbH
Firma: August-Britje-Str. 17
26180 Rastede

Prifbericht-Nr.: 35-06/D
Prufbericht-Datum:  07.09.2006

Nachweis-Nr.: Z-B4606

12 SOl R EIRITD Nachweis-Datum:  28.09.2006

Der Kollektorertragsnachweis beruht auf der Berechnung des Jahresenergieertrags des oben genann-
ten Kollektors in einer Referenzanlage zur Brauchwassererwdrmung. Die Referenzanlage ist definiert
in der ,Empfehlung betreffend den Nachweis eines Kollektormindestertrags als Zuwendungsvoraus-
setzung zur Férderung von Mallnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien® des Bundesministeri-
ums fur Wirtschaft.

Der Ertragsnachweis basiert auf einer angepassten Aperturflache, fir die sich am Standort Wiirzburg
(meteorologische Daten des Testreferenzjahres Wirzburg, Einstrahlung: 1212 kWh/m?a) ein
solarer Deckungsanteil von 40 % ergibt.

Kollektorkennwerte (Bezug: Aperturfliche)

Konversionsfaktor effektiver Warmedurchgangskoeffizient
np=0.738 a;=1.17 WimK a, = 0.0082 W/m?K?
Wérmekapazitét” Einstrahlwinkelkorrekturfaktor

c = 4.3 kJ/m*K Ko trans(50°) = 0.97  Kg 1ong(50°) = 0.92

Berechnungsergebnis

Der berechnete jahrliche Kollektorertrag betragt mehr als 525 kWh/m?a.

Bemerkungen

Der angegebene Ertrag gilt nur fiir diese Referenzanlage und fiir das oben beschriebene Berechnungsverfah-
ren. Tatséchliche Ertrége realer Anlagen kénnen deutlich davon abweichen.

1) Die Warmekapazitdt wurde nach dem in EN 12975-2, Kapitel 6.1.6.2 beschriebenen Berechnungsverfahren ermittelt.

] -.‘\‘I_\.‘ o A

Emmerthal, 28.09.2006 i. A
Dr. W. Eisenmann, Leiter Prifstelle-EN
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15.6 Kollektorertragsnachweis
HP 30

Institut fur Solarenergieforschung GmbH = |SFH
[e=—=—u 0]
Hameln / Emmerthal C—

Prufzentrum fur solarthermische ;
Komponenten und Systeme Am Ohrberg 1 - D-31860 Emmerthal

Kollektorertragsnachweis

August Brotje GmbH
Firma: August-Britje-Str. 17
26180 Rastede

Prifbericht-Nr.: 36-06/D
Prifbericht-Datum:  08.09.2006

Nachweis-Nr.: Z-B5006

12 ZOlT R EIR30 Nachweis-Datum:  28.09.2006

Der Kollektorertragsnachweis beruht auf der Berechnung des Jahresenergieertrags des oben genann-
ten Kollektors in einer Referenzanlage zur Brauchwassererwdrmung. Die Referenzanlage ist definiert
in der ,Empfehlung betreffend den Nachweis eines Kollektormindestertrags als Zuwendungsvoraus-
setzung zur Férderung von Mallnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien® des Bundesministeri-
ums fur Wirtschaft.

Der Ertragsnachweis basiert auf einer angepassten Aperturflache, fir die sich am Standort Wiirzburg
(meteorologische Daten des Testreferenzjahres Wirzburg, Einstrahlung: 1212 kWh/m?a) ein
solarer Deckungsanteil von 40 % ergibt.

Kollektorkennwerte (Bezug: Aperturfliche)

Konversionsfaktor effektiver Warmedurchgangskoeffizient
np=0.727 a; = 0.85 W/im?K ay = 0.0093 W/m2K?
Wérmekapazitét” Einstrahlwinkelkorrekturfaktor

c=4.2 kJ/m*K Ko trans(50°) = 0.94  Kg 15ng(50°) = 0.92

Berechnungsergebnis

Der berechnete jahrliche Kollektorertrag betragt mehr als 525 kWh/m?a.

Bemerkungen

Der angegebene Ertrag gilt nur fiir diese Referenzanlage und fiir das oben beschriebene Berechnungsverfah-
ren. Tatséchliche Ertrége realer Anlagen kénnen deutlich davon abweichen.

1) Die Warmekapazitdt wurde nach dem in EN 12975-2, Kapitel 6.1.6.2 beschriebenen Berechnungsverfahren ermittelt.

] -.‘\‘I_\.‘ o A

Emmerthal, 28.09.2006 i. A
Dr. W. Eisenmann, Leiter Prifstelle-EN
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Sicherheitsdatenblatt und Zertifikate

15.7 Kollektorertragsnachweis
DF 30

Institut fur Solarenergieforschung GmbH —_— l S F H
[=—————u]
Hameln / Emmerthal =

Prufzentrum fur solarthermische
Komponenten und Systeme Am Ohrberg 1 - D-31860 Emmerthal

Kollektorertragsnachweis

August Brotje GmbH
Firma: August-Brotje-Str. 17
26180 Rastede

Prifbericht-Nr.: 33-06/D
Prifbericht-Datum:  22.08.2006

Nachweis-Nr.: Z-B3906

12 elar HgDE2l Nachweis-Datum:  25.08.2006

Der Kollektorertragsnachweis beruht auf der Berechnung des Jahresenergieertrags des oben genann-
ten Kollektors in einer Referenzanlage zur Brauchwassererwdrmung. Die Referenzanlage ist definiert
in der ,Empfehlung betreffend den Nachweis eines Kollektormindestertrags als Zuwendungsvoraus-
setzung zur Férderung von Mallnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien® des Bundesministeri-
ums fur Wirtschaft.

Der Ertragsnachweis basiert auf einer angepassten Aperturflache, fir die sich am Standort Wiirzburg
(meteorologische Daten des Testreferenzjahres Wirzburg, Einstrahlung: 1212 kWh/m?a) ein
solarer Deckungsanteil von 40 % ergibt.

Kollektorkennwerte (Bezug: Aperturfliche)

Konversionsfaktor effektiver Warmedurchgangskoeffizient
np=0.779 a; = 1.07 WimK a = 0.0135 W/m?K?
Wérmekapazitét” Einstrahlwinkelkorrekturfaktor

c=9.2 kJ/m*K Ko trans(50°) = 1.02  Kg 1ong(50°) = 0.92

Berechnungsergebnis
Der berechnete jahrliche Kollektorertrag betragt mehr als 525 kWh/m?a.

Bemerkungen

Der angegebene Ertrag gilt nur fiir diese Referenzanlage und fiir das oben beschriebene Berechnungsverfah-
ren. Tatsadchliche Ertrdge realer Anlagen kénnen deutlich davon abweichen.

1) Die Warmekapazitat wurde nach dem in EN 12975-2, Kapitel 6.1.6.2 beschriebenen Berechnungsverfahren ermittelt.

Emmerthal, 25.08.2006 i. A
Dr. W. Eisenmann, Leiter Priifstelle-EN
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Allgemeine Garantie- und Verkaufsbedingungen

16. Allgemeine Garantie- und Verkaufsbedingungen

16.1 BROTIE Herstellergarantie

BROTJE garantiert fiir die einwandfreie Qualitit ihrer Produkte nach den nachfolgenden Bestimmungen:

1. Die Garantie erfasst Mangel der durch BROTJE gelieferten Produkte, die innerhalb der Garantiezeit auf durch
BROTJE zu vertretende Material- und Fertigungsfehler zuriickzufiihren sind.

2. BROTIE legt die Art der Mangelbehebung fest. Diese erfolgt durch unentgeltliche Instandsetzung oder Austausch
mangelhafter Teile. Das Eigentum an ersetzten Teilen geht auf BROTJE Uber.

3. Garantieanspriiche bestehen nur, wenn diese innerhalb der Garantiezeit bei der konzessionierten Fachfirma, die
das Gerat installiert hat, geltend gemacht werden. Das Installationsdatum ist nachzuweisen.

4. Die Garantiezeit beginnt am Tag der Erstinstallation.

BROTJE gewihrt folgende Garantiefristen:

- 10 Jahre
Solarflachkollektoren
Bei diesen Kollektoren sind Glasbruch durch mechanische Einwirkung, geringfligige Farbabweichungen und/
oder Beeintrachtigungen der Oberfliche, die keinen Einfluss auf die Funktion der Kollektoren haben, von der
Garantie nicht abgedeckt.

- 5Jahre
Heizkesselkorper, Trinkwassererwarmer, Heizkorper, Vakuumsolarkollektoren, Warmetauscher bei bodenste-
henden und wandhangenden Gasgeraten.
Nach Ablauf von zwei Jahren sind von der Garantie nur die Materialkosten umfasst, nicht die Arbeitskosten.

- 2Jahre
Alle tibrigen Erzeugnisse, einschlieRlich Brennerbauteile, Regelungsbauteile, Ol- und Gasbrenner, Regelungen,
Zubehor, sowie Ersatzteile, die aullerhalb der Garantiezeit ausgetauscht werden.

v

Uber die Mingelbeseitigung hinausgehende Anspriiche werden durch diese Garantie nicht begriindet.

6. Durch die Erbringung von Garantieleistungen werden laufende Garantiefristen weder verlangert noch erneuert.
Bei Teilen, die wahrend der Garantiezeit des Produkts ausgetauscht werden, ist die Garantiezeit auf den ver-
bleibenden Garantiezeitraum des Produkts beschrankt, tibersteigt aber in keinem Fall den Zeitraum von zwei
Jahren.

7. Voraussetzung fiir die Garantieleistung ist, dass die Anlage
- durch eine konzessionierte Fachfirma den geltenden Vorschriften entsprechend installiert und eingestellt wur-

de und
- sachgerecht und gemaR der Installations- und Betriebsanleitung sowie den geltenden gesetzlichen Vorschrif-
ten gewartet wird.

8. Teile, die im Rahmen von Wartungsarbeiten ausgetauscht werden, und Teile, die einem natiirlichen Verschleil3

unterliegen (z. B. Elektroden, Anoden, Filter, Batterien usw.), sind von der Garantie ausgenommen. Gleiches gilt

fiir Schaden, die durch unsachgemaRe Montage oder Verwendung entstehen.

Stand: ab 1.Januar 2011

16.2 Garantie
Die Garantiezeit beginnt am Tag der Erstinstallation. BROTJE gewdahrt zehn Jahre
Garantie auf Solarflachkollektoren und fiinf Jahre Garantie auf Vakuumsolarkol-
lektoren. Nach Ablauf von zwei Jahren sind von der Garantie nur die Materialkos-
ten umfasst, nicht die Arbeits- und Fahrtkosten.
Ausgeschlossen aus der Garantieleistung sind Beschadigungen durch mechanische
Beanspruchung und/oder Veranderungen durch Witterungseinfliisse, wenn der
Anteil korrosionsfordernder Stoffe in der Umgebungsluft die Emissionsgrenzwerte
der TA-Luft iberschreitet.
Glasbruch durch mechanische Einwirkung, geringfligige Farbabweichungen und/
oder Beeintrachtigungen der Oberflache, die keinen Einfluss auf die Funktion des
Kollektors haben, werden von der Garantie nicht abgedeckt.
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Um auch fiir die o. g. Félle abgesichert zu sein, empfiehlt BROTIE, die Kollektoren in
die Wohngebaudeversicherung aufzunehmen. Dies bezieht sich allerdings nur auf
Sachschaden an den Solarkollektoren, die beispielsweise durch Sturm- oder Hagel-
schiaden entstehen. Die Installation der Kollektoren ist dem Versicherer unbedingt
mitzuteilen. Eine entsprechende Beitragserhohung hierdurch ist moglich. Die pri-
vate Haftpflichtversicherung kommt zum Tragen, wenn z. B. durch herabfallende
Solaranlagenteile Passanten verletzt oder fremde Gegenstande beschadigt wer-
den. Auch hier ist der Versicherer tiber die Anschaffung der Anlage unbedingt zu
informieren.

16.3 Gewadbhrleistung
Gewihrleistungsanspruch nur in Verbindung mit Original-BROTJE-Frostschutz
WTF B (Bestell-Nr. 829243) und ordnungsgemal’ durchgefiihrter Montage, Inbe-
triebnahme und Wartung. Einbau durch fachkundige Personen in ausnahmsloser
Befolgung der Anleitungsschilderung zur Anspruchsbegriindung vorausgesetzt.

16.4 5-Jahre-Systemgarantie

NAMMAMAANANAMAAMLOANLNNANAN
veeddeveedeeelooeceoecee

BROTIE BROTIE BROTIE
Brennwertkessel Speicher mit oder Abgassystem
fir Ol oder Gas ohne Solarsystem

Passt garantiert. S SJVMX

BROTIJE gewdhrt eine Garantie von 5 Jahren auf Kessel, Speicher und Abgassystem, sofern in einer Anlage ein Ol-
oder Gas-Brennwertkessel, ein Trinkwassererwdrmer und das Abgassystem von BROTIE eingesetzt werden. Ist eine
Solaranlage vorgesehen, so muss auch diese von BROTJE als Solarpaket inkl. Kollektoren, Speicher, Pumpengruppe
etc. eingesetzt werden. Handelt es sich bei einer der oben genannten Komponenten um ein Fremdfabrikat, so gilt
nur die allgemeine BROTJE Herstellergarantie.

Die Garantiezeit fiir die Systemgarantie beginnt am Tag der Erstinstallation. Als weitere Voraussetzung ist eine jahr-
liche Wartung durch eine konzessionierte Fachfirma erforderlich. Als Nachweis gilt das dem Kessel beiliegende Anla-
genbuch. Im Ubrigen gelten die Bedingungen der allgemeinen BROTJE Herstellergarantie. Die 5-Jahre-Systemgaran-
tie gilt fur die oben genannten BROTJE Produkte, die ab dem 01.04.2012 installiert werden.

Stand: ab 01. April 2012

16.5 Risikovorsorge durch
Speicher-Leckagewannen
Bitte beachten Sie, dass der Versicherungsschutz verloren gehen kann, wenn bei
der Erstellung von Heizungsanlagen keine Risikovorsorge getroffen wurde. Ent-
sprechend empfehlen wir bei der Installation von Trinkwassererwarmern
HydroComfort SSB B/SSB Eco B/SBH B und SPZ B den Einsatz einer Leckagewanne,
insbesondere bei Dachheizzentralen.
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Allgemeine Garantie- und Verkaufsbedingungen

16.6 Allgemeine
Verkaufsbedingungen der
August Brotje GmbH,
Rastede
(Stand: August 2012)

Allgemeines, Geltungsbereich dieser Verkaufsbedingungen

1.1  Die vorliegenden Verkaufsbedingungen gelten fiir alle unsere Geschaftsbeziehungen mit unseren Kunden
(nachfolgend: , Kaufer*), sofern diese Unternehmer (§ 14 BGB) oder eine juristische Person des 6ffentlichen
Rechts sind. Unternehmer i. S. d. § 14 BGB ist eine natiirliche oder juristische Person (z. B. GmbH, AG) oder
eine rechtsfahige Personengesellschaft (z. B. GbR, oHG, KG), die bei Abschluss des Rechtsgeschafts in Aus-
Ubung ihrer gewerblichen oder selbstandigen beruflichen Tatigkeit handelt.

1.2  Die Verkaufsbedingungen gelten insbesondere fiir Vertrage tiber den Verkauf und/oder die Lieferung von be-
weglichen und/oder unbeweglichen Sachen (im Folgenden auch: ,Ware®) durch uns (§§ 433, 651 BGB). Die
Verkaufsbedingungen gelten in ihrer jeweiligen Fassung als Rahmenvereinbarung auch fiir kiinftige Vertrage
Uber den Verkauf und/oder die Lieferung beweglicher und/oder unbeweglicher Sachen mit demselben Kau-
fer, ohne dass wir in jedem Einzelfall wieder auf sie hinweisen miissten.

1.3  Unsere Verkaufsbedingungen gelten ausschlieBlich. Abweichende, entgegenstehende oder ergdnzende Ge-
schaftsbedingungen des Kaufers werden nur dann und insoweit Vertragsbestandteil, als wir ihrer Geltung
ausdriicklich schriftlich zugestimmt haben. Dieses Zustimmungserfordernis gilt in jedem Fall, z. B. auch dann,
wenn wir in Kenntnis der Allgemeinen Geschaftsbedingungen des Kaufers die Lieferung an ihn vorbehaltlos
ausfiihren.

1.4  Im Einzelfall getroffene individuelle Vereinbarungen mit dem K&ufer (einschlieBlich Nebenabreden, Ergan-
zungen und Anderungen) haben in jedem Fall Vorrang vor diesen Verkaufsbedingungen. Fiir den Inhalt derar-
tiger Vereinbarungen ist ein schriftlicher Vertrag bzw. unsere schriftliche Bestatigung maRgebend.

1.5  Rechtserhebliche Erklarungen und Anzeigen, die nach Vertragsschluss vom Kaufer uns gegeniiber abzugeben
sind (z. B. Fristsetzungen, Mangelanzeigen, Erklarung von Riicktritt oder Minderung), bediirfen zu ihrer Wirk-
samkeit der Schriftform.

1.6 Hinweise auf die Geltung gesetzlicher Vorschriften haben nur klarstellende Bedeutung. Auch ohne eine der-
artige Klarstellung gelten daher die gesetzlichen Vorschriften, soweit sie in diesen Verkaufsbedingungen
nicht unmittelbar abgeandert oder ausdriicklich ausgeschlossen werden.

Vertragsschluss

2.1  Unsere Angebote sind freibleibend und unverbindlich. Dies gilt auch, wenn wir dem Kaufer Kataloge, techni-
sche Dokumentationen (z. B. Zeichnungen, Plane, Berechnungen, Kalkulationen, Verweisungen auf DIN-Nor-
men), sonstige Produktbeschreibungen oder Unterlagen —auch in elektronischer Form — iiberlassen haben.

Die Bestellung der Ware durch den Kaufer gilt als verbindliches Vertragsangebot. Sofern sich aus der Bestel-
lung nichts anderes ergibt, sind wir berechtigt, dieses Vertragsangebot innerhalb von 14 Tagen nach seinem
Zugang bei uns anzunehmen.

Die Annahme durch uns kann entweder in Textform (z. B. durch Auftragsbestatigung) oder durch Ausliefe-
rung der Ware an den Kaufer erklart werden.

3. Lieferfrist und Lieferverzug

3.1 Die Lieferfrist wird individuell schriftlich oder in Textform vereinbart oder von uns bei Annahme der Bestel-
lung unverbindlich angegeben.

3.2 Die Einhaltung von schriftlich oder in Textform vereinbarten — verbindlichen wie unverbindlichen — Fristen
setzt die Abklarung aller technischen Fragen sowie ordnungsgemaRe Erfiillung der Mitwirkungspflichten und
Obliegenheiten des Kaufers voraus. Die Einrede des nichterfiillten Vertrages bleibt uns auch insoweit vorbe-
halten. Werden die technischen Fragen und/oder Mitwirkungspflichten und -obliegenheiten seitens des
Kaufers nicht rechtzeitig erfiillt, so verlangern sich die Fristen angemessen.

7304476 04.13 SolarPlan und SolarPlus



172

Allgemeine Garantie- und Verkaufsbedingungen

3.3

34

4.2

4.3

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

Sofern wir verbindliche Lieferfristen aus Griinden, die wir nicht zu vertreten haben, nicht einhalten kénnen
(Nichtverfiigbarkeit der Ware), werden wir den Kaufer hierliber unverziiglich informieren und gleichzeitig die
voraussichtliche neue Lieferfrist mitteilen. Ist die Ware auch innerhalb der neuen Lieferfrist nicht verfuigbar,
sind wir berechtigt, ganz oder teilweise vom Vertrag zurlickzutreten; eine bereits erbrachte Gegenleistung
des Kaufers werden wir unverziiglich erstatten.

Der Eintritt unseres Lieferverzugs bestimmt sich nach den gesetzlichen Vorschriften. In jedem Fall ist aber —
auch bei verbindlich vereinbarten Lieferfristen — eine Mahnung durch den Kaufer erforderlich. Geraten wir in
Lieferverzug, so gelten fiir die Rechte des Kaufers die gesetzlichen Vorschriften.

Lieferung, Gefahriibergang, Annahmeverzug

Die Lieferung erfolgt, soweit nichts anderes vereinbart ist, auf Basis ex works (EXW gemaR ICC Incoterms
2010) ab Brétje Zentrallager, 26180 Rastede (nachfolgend: ,Lager), wo auch der Erfiillungsort ist. Auf Verlan-
gen und Kosten des Kdufers wird die Ware an einen anderen Bestimmungsort versandt (Versendungskauf).
Soweit nicht etwas anderes vereinbart ist, sind wir berechtigt, die Art der Versendung (insbesondere Trans-
portunternehmen, Versandweg, Verpackung) selbst zu bestimmen.

Die Gefahr des zufalligen Untergangs und der zufilligen Verschlechterung der Ware geht mit der Ubergabe
auf den Kaufer liber. Beim Versendungskauf geht die Gefahr des zufalligen Untergangs und der zufalligen
Verschlechterung der Ware sowie die Verzogerungsgefahr bereits mit Ubergabe der Ware an den Spediteur,
den Frachtfiihrer oder der sonst zur Ausfiihrung der Versendung bestimmten Person oder Anstalt iiber. Der
Ubergabe steht es gleich, wenn der Kaufer im Verzug der Annahme ist.

Kommt der Kaufer in Annahmeverzug, unterlasst er eine nach dem Vertrag erforderliche Mitwirkungshand-
lung oder verzogert sich unsere Lieferung aus anderen, vom Kaufer zu vertretenden Griinden, so sind wir be-
rechtigt, Ersatz des hieraus entstehenden Schadens einschlieRlich Mehraufwendungen (z. B. Lagerkosten)
nach MaRgabe der gesetzlichen Vorschriften zu verlangen.

Preise und Zahlungsbedingungen

Sofern im Einzelfall nichts anderes vereinbart ist, gelten unsere jeweils zum Zeitpunkt des Vertragsschlusses
aktuellen Preise, und zwar auf Basis ex works (EXW gemaR ICC Incoterms 2010) ab Lager, zzgl. gesetzlicher
Umsatzsteuer.

Beim Versendungskauf (vgl. Ziffer 4.1) tragt der Kaufer die Transportkosten ab Lager und die Kosten einer
ggf. vom Kaufer gewlinschten Transportversicherung. Etwaige Zolle, Gebiihren, Steuern und sonstige 6ffent-
liche Abgaben tragt der Kaufer. Mehrwegpaletten werden dem Kaufer nur leihweise liberlassen; der Kaufer
ist zur Rlickgabe in ordnungsgemafem Zustand, d. h. restentleert und ohne Beschadigung, verpflichtet. Bei
Verunreinigungen oder Beschadigung tragt der Kaufer die Instandsetzungskosten bzw. er ist zum Wertersatz
verpflichtet, soweit eine Instandsetzung unméglich ist.

Der Kaufpreis ist fallig und ohne Abzlige zu zahlen innerhalb von 14 Tagen ab Rechnungsstellung und Liefe-
rung der Ware.

Mit Ablauf vorstehender Zahlungsfrist kommt der Kaufer ohne das Erfordernis einer Mahnung in Verzug. Der
Kaufpreis ist wahrend des Verzugs zum jeweils geltenden gesetzlichen Verzugszinssatz zu verzinsen. Wir be-
halten uns die Geltendmachung eines weitergehenden Verzugsschadens vor. Gegeniiber Kaufleuten bleibt
unser Anspruch auf den kaufmannischen Falligkeitszins (§ 353 HGB) unberiihrt.

Dem Kaufer stehen Aufrechnungs- oder Zuriickbehaltungsrechte nur insoweit zu, als sein Anspruch rechts-
kraftig festgestellt oder unbestritten ist. AuRerdem ist er zur Ausiibung eines Zuriickbehaltungsrechts gegen
uns nur insoweit befugt, als sein Gegenanspruch auf dem gleichen Vertragsverhaltnis beruht. Bei Mangeln
der Lieferung bleiben Ziffer 8.3 ff. unberiihrt.

Wird nach Abschluss des Vertrags erkennbar, dass unser Anspruch auf den Kaufpreis durch mangelnde
Leistungsfahigkeit des Kaufers gefahrdet wird (z. B. durch Antrag auf Er6ffnung eines Insolvenzverfahrens),
so sind wir nach den gesetzlichen Vorschriften zur Leistungsverweigerung und — gegebenenfalls nach Frist-
setzung — zum Riicktritt vom Vertrag berechtigt (§ 321 BGB). Bei Vertragen lber die Herstellung unvertretba-
rer Sachen (Einzelanfertigungen) konnen wir den Riicktritt sofort erklaren; die gesetzlichen Regelungen liber
die Entbehrlichkeit der Fristsetzung bleiben unberiihrt.
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Anwendungstechnische Beratung

Anwendungstechnische Beratung geben wir nach bestem Wissen aufgrund unserer Erkenntnisse und Erfah-
rungen, ohne jedoch hierzu verpflichtet zu sein. Alle Angaben und Auskiinfte sowie Anwendungen jeder Art
bewahren und befreien den Kaufer nicht von eigenen Priifversuchen auf die Eignung der Produkte fiir die be-
absichtigten Verfahren und Zwecke. Derartige Angaben und Auskiinfte sind unverbindlich und begriinden —
soweit nicht ausdriicklich schriftlich anders vereinbart — kein gesondertes Vertragsverhaltnis bzw. keine Ne-
benverpflichtung aus dem Liefervertrag.

Nutzung unseres geistigen Eigentums, Eigentumsvorbehalt

An Abbildungen, Zeichnungen, Kalkulationen, Daten und sonstigen Unterlagen behalten wir uns Eigentums-
und Urheberrechte vor; sie diirfen Dritten nicht zuganglich gemacht werden. Dies gilt insbesondere fiir sol-
che Informationen, die als vertraulich bezeichnet sind, ihre Weitergabe bedarf der ausdriicklichen schriftli-
chen Zustimmung durch uns. Ziffer 12.2 gilt entsprechend.

Bis zur vollstdndigen Bezahlung aller unserer gegenwartigen und kiinftigen Forderungen aus dem Kaufver-
trag und einer laufenden Geschaftsbeziehung (gesicherte Forderungen) behalten wir uns das Eigentum an
den verkauften Waren vor. Der Kaufer ist verpflichtet, die Waren pfleglich zu behandeln; insbesondere ist er
verpflichtet, diese auf eigene Kosten gegen Feuer, Wasser und Diebstahl ausreichend zum Neuwert zu versi-
chern.

Die unter Eigentumsvorbehalt stehenden Waren diirfen vor vollstandiger Bezahlung der gesicherten Forde-
rungen weder an Dritte verpfandet noch zur Sicherheit libereignet werden. Der Kaufer hat uns unverziiglich
schriftlich zu benachrichtigen, wenn und soweit Zugriffe Dritter auf die uns gehérenden Waren erfolgen. Der
Kaufer ist zum Ersatz des Schadens verpflichtet, der uns aus der Verletzung dieser Pflicht entsteht.

Bei vertragswidrigem Verhalten des Kaufers, insbesondere bei Nichtzahlung des falligen Kaufpreises, sind wir
neben unserer Berechtigung zur Geltendmachung des Verzégerungsschadens (vgl. Ziffer 5.4) berechtigt, nach
den gesetzlichen Vorschriften vom Vertrag zuriickzutreten und die Ware aufgrund des Eigentumsvorbehalts
und des Riicktritts herauszuverlangen.

Der Kaufer ist befugt, die unter Eigentumsvorbehalt stehenden Waren im ordnungsgemafRen Geschaftsgang
weiter zu verduBern und/oder zu verarbeiten. In diesem Fall gelten ergdnzend die nachfolgenden Bestim-
mungen:

(a) Der Eigentumsvorbehalt erstreckt sich auf die durch Verarbeitung, Vermischung oder Verbindung unse-
rer Waren entstehenden Erzeugnisse zu deren vollem Wert, wobei wir als Hersteller gelten. Bleibt bei ei-
ner Verarbeitung, Vermischung oder Verbindung mit Waren Dritter deren Eigentumsrecht bestehen, so
erwerben wir Miteigentum im Verhaltnis der Rechnungswerte der verarbeiteten, vermischten oder ver-
bundenen Waren. Im Ubrigen gilt fiir das entstehende Erzeugnis das Gleiche wie fiir die unter Eigentums-
vorbehalt gelieferte Ware.

(b) Die aus dem Weiterverkauf der Ware oder des Erzeugnisses entstehenden Forderungen gegen Dritte tritt
der Kaufer schon jetzt insgesamt bzw. in Hohe unseres etwaigen Miteigentumsanteils gemal vorstehen-
dem Absatz zur Sicherheit an uns ab. Wir nehmen die Abtretung an. Die in Ziffer 7.3 genannte Pflicht des
Kaufers zur Benachrichtigung gilt auch in Ansehung der abgetretenen Forderungen.

(c) Zur Einziehung der Forderung bleibt der Kdufer neben uns ermachtigt. Wir verpflichten uns, die Forde-
rung nicht einzuziehen, solange der Kaufer seinen Zahlungsverpflichtungen uns gegeniiber nachkommt,
nicht in Zahlungsverzug gerat, kein Antrag auf Er6ffnung eines Insolvenzverfahrens gestellt ist und kein
sonstiger Mangel seiner Leistungsfahigkeit vorliegt. Ist dies aber der Fall, so kdnnen wir verlangen, dass
der Kaufer uns die abgetretenen Forderungen und deren Schuldner bekannt gibt, alle zum Einzug erfor-
derlichen Angaben macht, die dazugehdrigen Unterlagen aushandigt und den Schuldnern (Dritten) die
Abtretung mitteilt.

(d) Ubersteigt der realisierbare Wert der Sicherheiten unsere Forderungen um mehr als 10 %, werden wir auf
Verlangen des Kaufers Sicherheiten nach unserer Wahl freigeben.

Maéngelanspriiche des Kaufers, Qualitat

Grundlage unserer Mangelhaftung ist vor allem eine etwa lber die Beschaffenheit der Ware getroffene Ver-
einbarung. Soweit die Beschaffenheit nicht vereinbart wurde, ist nach der gesetzlichen Regelung zu beurtei-
len, ob ein Mangel vorliegt oder nicht (§ 434 Abs. 1 S. 2 und 3 BGB). Fiir 6ffentliche AuRerungen Dritter (z. B.
Werbeaussagen) iibernehmen wir jedoch keine Haftung.
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8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

Die von uns gelieferte Ware gentigt den in der Bundesrepublik Deutschland geltenden Gesetzen, Richtlinien
und sonstigen rechtlichen Bestimmungen (nachfolgend: ,einzuhaltende Vorschriften). Fiir die Einhaltung
der gesetzlichen und sonstigen Bestimmungen eines anderen Staates tragt allein der Kaufer die Verantwor-
tung. Auf etwa wegen eines Weiterverkaufs in andere Staaten notwendige Anderungen an der Ware hat der
Kaufer uns hinzuweisen sowie die aus ggf. erforderlichen Abanderungen resultierenden Kosten zu tragen.

Fiir die Rechte des Kaufers bei Sach- und Rechtsmangeln (einschlieBlich Falsch- und Minderlieferung sowie
unsachgemaBer Montage oder mangelhafter Montageanleitung) gelten die gesetzlichen Vorschriften, soweit
im Nachfolgenden oder in den Brotje Garantiebedingungen nichts anderes bestimmt ist. In allen Fallen unbe-
riihrt bleiben die gesetzlichen Sondervorschriften bei Endlieferung der Ware an einen Verbraucher (sog. Lie-
ferantenregress gem. §§ 478, 479 BGB).

Die Mangelanspriiche des Kaufers setzen voraus, dass er seinen gesetzlichen Untersuchungs- und Riige-
pflichten (§§ 377, 381 HGB) nachgekommen ist und der Mangel bereits zum Zeitpunkt der Ubergabe der Wa-
re an den Kaufer vorlag bzw. die Ursache eines Mangels vorlag. Zeigt sich bei der Untersuchung oder spater
ein Mangel, so ist hiervon unverziiglich schriftlich Anzeige gegeniiber uns oder unserer Servicegesellschaft
BDR WerkService GmbH (August-Brétje-StraBe 15a, 26180 Rastede, Telefon: +49-(0)4402-5954-0, Telefax:
+49-(0)4402-5954-1583, E-Mail: info@bdr-werkservice.de) zu machen. Als unverziiglich gilt die Anzeige,
wenn sie innerhalb von 7 Tagen erfolgt, wobei zur Fristwahrung die rechtzeitige Absendung der Anzeige ge-
niigt. Unabhangig von dieser Untersuchungs- und Riigepflicht hat der Kdufer offensichtliche Méngel (ein-
schlieBlich Falsch- und Minderlieferung) innerhalb von 7 Tagen ab Lieferung schriftlich anzuzeigen, wobei
auch hier zur Fristwahrung die rechtzeitige Absendung der Anzeige an uns oder die BDR WerkService GmbH
genliigt. Versaumt der Kaufer die ordnungsgemafe Untersuchung und/oder Mangelanzeige, ist unsere Haf-
tung fiir den nicht angezeigten Mangel ausgeschlossen.

Ist die gelieferte Sache mangelhaft, richten sich die Gewahrleistungsanspriiche des Kaufers ausschlieBlich
gegen die BDR WerkService GmbH (Adresse und Kontakt siehe Ziffer 8.4). Dabei stehen dem Kaufer als Nach-
erfillung zunachst nach Wahl der BDR WerkService GmbH Beseitigung des Mangels (Nachbesserung) oder
Lieferung einer mangelfreien Sache (Ersatzlieferung) zu. Der Kaufer hat zu diesem Zweck der BDR
WerkService GmbH die zur geschuldeten Nacherfiillung erforderliche Zeit zu geben und die beanstandete
Ware zu Priifungszwecken zu libergeben oder zuganglich zu machen. Wir sind berechtigt, die Nacherfiillung
durch die BDR WerkService GmbH davon abhangig zu machen, dass der Kaufer den falligen Kaufpreis be-
zahlt. Der Kaufer ist berechtigt, einen im Verhdltnis zum Mangel angemessenen Teil des Kaufpreises zurlick-
zubehalten (vgl. § 641 Abs. 3 BGB). Im Falle der Ersatzlieferung hat uns der Kaufer die mangelhafte Sache
nach den gesetzlichen Vorschriften zurilickzugeben.

Die zum Zweck der Priifung und Nacherfiillung erforderlichen Aufwendungen, insbesondere Transport-, We-
ge-, Arbeits- und Materialkosten, tragt die BDR WerkService GmbH, wenn tatsachlich ein Mangel vorliegt.
Stellt sich jedoch ein Mangelbeseitigungsverlangen des Kaufers als unberechtigt heraus, kann die BDR
WerkService GmbH die hieraus entstandenen Kosten vom Kaufer ersetzt verlangen.

Schlagt die Nacherfillung fehl, kann der Kaufer vom Kaufvertrag zuriicktreten oder den Kaufpreis mindern.
Bei einem unerheblichen Mangel besteht jedoch kein Riicktrittsrecht. Eine Nacherfiillung gilt nach dem zwei-
ten erfolglosen Versuch als fehlgeschlagen, wenn sich nicht insbesondere aus der Art der Ware, des Mangels
oder den sonstigen Umstanden etwas anderes ergibt.

Anspriiche des Kaufers auf Schadensersatz bzw. Ersatz vergeblicher Aufwendungen bestehen nur nach MaR3-
gabe von Ziffer 10. und sind im Ubrigen ausgeschlossen.

Ausschluss der Madngelanspriiche des Kaufers

Maéngelanspriiche bestehen nicht bei natiirlicher Abnutzung und/oder bei Schiden, die nach dem Gefahr-
Ubergang infolge fehlerhafter und/oder nachlassiger Behandlung, ungeeigneter Betriebsmittel und/oder
nicht einwandfreier Wasserbeschaffenheit, bei falscher Einstellung und/oder Brennerauswahl, bei Uberbe-
lastung, Korrosion und/oder Steinablagerung im Warmeaustauscher entstehen. Kaufer bzw. Betreiber haben
die Anforderungen an das Kessel- und Speisewasser zu beachten, die in den VDI-Richtlinien 2035 bzw. der
VvdTUV sowie dariiber hinaus in den Brétje Installationsanleitungen in der jeweils neuesten Fassung festge-
legt sind. Insbesondere fiir Dichtungen/Dichtringe, Dusen, Filter, Ziind- und Uberwachungselektroden, Batte-
rien, Anoden, Stauscheiben fiir Flammenkdpfe, Thermoelemente, Ziindbrenner, Elektrodenblocke, Filter fur
Olpumpen, Gasfilter und andere VerschleiRteile bestehen keine Mangelanspriiche, wenn und soweit natiirli-
cher Verschleif’ vorliegt und/oder ein Austausch des Teiles im Rahmen zyklischer Wartungsarbeiten stattfin-
det.
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Maéngelanspriiche bestehen ferner nicht bei nicht reproduzierbaren Softwarefehlern und/oder bei chemi-
schen, elektrochemischen oder elektrischen Einfliissen (EMV), sofern sie nicht von uns zu verantworten sind.

Werden unsere Montage-, Installations- und/oder Betriebsanweisungen und/oder unsere technischen Infor-
mationen durch den Kaufer oder eine etwa von ihm beauftragte nicht konzessionierte Fachfirma nicht be-
folgt, Anderungen nicht zuldssiger Art an den Produkten vorgenommen und/oder Verbrauchsmaterialien ver-
wendet, die nicht den Originalspezifikationen entsprechen, entféllt unsere Gewahrleistung und/oder Haf-
tung fiir Sachmangel; etwas anderes gilt nur dann, soweit der Gewahrleistungsfall nachweislich nicht auf ei-
nen der vorgenannten Ausschlussgriinde zurlickzufiihren ist.

Unsere Gewahrleistung und/oder Haftung entfallt, wenn die Anlage nicht durch eine konzessionierte Fachfir-
ma den geltenden Vorschriften, Verordnungen, Normen, Montage- und Installationsanleitungen sowie tech-
nischen Informationen und Gesetzen entsprechend installiert und in Betrieb genommen wird. Bei Nichtver-
wendung von unserem Brotje Produktzubehdr und/oder bei Nichtverwendung von Originalersatzteilen bei
der Wartung entfallt unsere Haftung ebenfalls. Etwas anderes gilt nur dann, soweit der Haftungsfall nach-
weislich nicht auf einen der vorgenannten Ausschlussgriinde zuriickzufiihren ist.

Sonstige Haftung

Soweit sich aus diesen Verkaufsbedingungen einschlieRlich der nachfolgenden Bestimmungen oder einer ge-
sonderten schriftlichen Vereinbarung zwischen uns und dem Kaufer nichts anderes ergibt, haften wir — gleich
aus welchem Rechtsgrund - bei einer Verletzung nach den einschldgigen gesetzlichen Vorschriften.

Soweit wir grob fahrldssig eine vertragliche oder einfach fahrlassig eine vertragswesentliche Pflicht verlet-
zen, ist unsere Ersatzpflicht auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt. Als vertragswe-
sentliche Pflichten sind solche Pflichten zu verstehen, deren Erfiillung die ordnungsgemafe Durchfiihrung
des Vertrages lberhaupt erst ermoglichen und auf deren Einhaltung der Kaufer regelmaRig vertrauen darf.
Im Ubrigen, d. h. in allen Fillen sonstiger leicht fahrldssiger Pflichtverletzungen, ist unsere Haftung ausge-
schlossen. Unsere unbegrenzte Haftung wegen Vorsatzes, Verletzung des Produkthaftungsgesetzes, einer et-
waigen Garantie oder der Verletzung von Leben, Korper und Gesundheit bleibt von dieser Haftungsbeschran-
kung unberiihrt.

Verjahrung

Soweit zwischen den Parteien nicht ausdriicklich schriftlich eine Verjahrungsfrist vereinbart wurde, gelten
die fiir die jeweilige Ware gesetzlich vorgesehenen Verjahrungsfristen. Der Lauf dieser Fristen beginnt mit
dem Gefahriibergang (vgl. Ziffer 4.1).

Der Lauf der Verjahrung fiir Anspriiche wegen Mangeln an Teilen, welche von einer Nacherfiillung i. S. d. Zif-
fern 8.5 bis 8.7 nicht betroffen sind, wird durch die Nacherfiillung nicht beriihrt.

Hinweis zum Datenschutz, Vertraulichkeit

Der Kaufer nimmt davon Kenntnis, dass wir im Zusammenhang mit der Geschaftsbeziehung erhaltene Daten
Uber den Kaufer, gleich ob diese vom Kaufer selbst oder von Dritten stammen, zum Zwecke der Begriindung
und Durchfiihrung der Geschaftsbeziehung speichern. Die gespeicherten Daten werden nur fiir den internen
Gebrauch gespeichert. Eine Weitergabe etwa an externe Dienstleister erfolgt nur zu den vorgenannten Zwe-
cken und unter Beachtung datenschutzrechtlicher Vorgaben. Brotje wird hierzu ggf. gesonderte Vereinbarun-
gen abschlieen, in denen sich die externen Dienstleister zur Einhaltung der anwendbaren gesetzlichen Vor-
schriften verpflichten.

Beide Vertragsparteien sind verpflichtet, Informationen und Daten aus der beidseitigen Geschaftsbeziehung
vertraulich zu behandeln. Fiir den Fall der Zuwiderhandlung behalten wir uns Schadensersatzanspriiche und
strafrechtliche MaBnahmen vor.

Die Verpflichtung zur Vertraulichkeit von uns gegeniiber dem Kaufer gilt nicht gegeniiber im Sinne des
§ 15 AktG mit uns verbundenen Unternehmen sowie fiir den Fall, dass Vertragsinhalte/Informationen (i) uns
bereits bekannt sind; (ii) ohne unrechtméaRiges Handeln unsererseits 6ffentlich bekannt werden; (iii) uns
rechtmaBig von dritter Seite mitgeteilt werden, die keinen vergleichbaren Beschrankungen unterliegt und so-
mit nicht gegen entsprechende Verpflichtungen verstoRt; (iv) unabhangig von uns entwickelt werden und
somit kein vertragswidriges Handeln vorliegt; (v) mit schriftlicher Genehmigung des Kaufers weitergegeben
werden; oder (vi) durch uns aufgrund Gerichtsbeschlusses, Anweisung einer Behorde oder kraft Gesetzes
weitergegeben werden miissen.
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13.
131

13.2

14.
14.1

14.2

Sonstiges

Sollten einzelne Bestimmungen dieser Bedingungen ganz oder teilweise unwirksam, nichtig oder undurch-
fuihrbar sein oder werden, so beriihrt dies die Wirksamkeit der Verkaufsbedingungen im Ubrigen nicht.

Der Kaufer ist nur mit unserer vorherigen schriftlichen Zustimmung dazu berechtigt, Anspriiche aus der zu-
grunde liegenden Geschaftsbeziehung abzutreten.

Rechtswahl und Gerichtsstand

Fiir diese Verkaufsbedingungen und alle Rechtsbeziehungen zwischen uns und dem Kaufer gilt das Recht der
Bundesrepublik Deutschland unter Ausschluss aller internationalen und supranationalen (Vertrags-) Rechts-
ordnungen, insbesondere des UN-Kaufrechts. Voraussetzungen und Wirkungen des Eigentumsvorbehalts
gem. Ziffer 7. unterliegen hingegen dem Recht am jeweiligen Belegenheitsort der Sache, soweit danach die
getroffene Rechtswahl zugunsten des deutschen Rechts unzuldssig oder unwirksam ist.

Ist der Kaufer Kaufmann i. S. d. Handelsgesetzbuchs, juristische Person des 6ffentlichen Rechts oder ein 6f-
fentlich-rechtliches Sondervermégen, ist ausschlieBlicher — auch internationaler — Gerichtsstand fiir alle sich
aus oder im Zusammenhang mit dem Vertragsverhaltnis unmittelbar oder mittelbar ergebenden Streitigkei-
ten Oldenburg (Oldbg.). Wir sind jedoch auch berechtigt, Klage am allgemeinen Gerichtsstand des Kaufers zu
erheben.
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